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lMtftf«Mtft^^tf«\*/tfV« 



^on ben dwUiti, tpelcf)e id} ju gegentDdrttger ©c^rift bemift ^ab^ i(l bie 5>tt^^ 
matit bc(J J^cron ♦) bie t>otne^m|?e. Seiber ij? ober biefe^ ^crrlic^e ®etf fo (Ju^ 
f erf! t)et|?ummelf auf und gef ommen, baß nur fe|)t tDenige £e^rfd|e gaitj opnt 5e^# 
ler (Tnb. 3^ ^abe baf)er t>icle SSerdnberungm ma<^en muffen, ©ocf^ ij? bieö nicfyt 
»ißfü^tUd) gefc^e^en, fonbetn jebe 33^tdnbcrung ijl ba^ Srjeugniß ber SBergleic^ung 
beeJ fehlerhaften £ef)rfa|e0 mit anbern $e|?rfd|en bejfelben SSerfaflfcr^. SBie notfitpem 
big aber bie gemachten jBetdnbentngen ftnb/ n>irb man fc^on aue fofgenben wenigen 
95eifpielen enfttcf>mctt f^nncn: 

®iite 162 ifl bad @ieb |ug(ei(^ aucf^ bie ©c^eibeipanb; folglich bie ^anne 
but^ane «nbrau(|)bar. 2Bir eiferen jebocf) i^te n>a|ite Qimid^tunQ au$ benr «nmie^ 
eelbat bot^etgef^enben £e^rfa|e. 

@eite 165 f>af bie Juffpumpe nur ein iufüo^, unb ifl auc^ fonfl noc^ gar 
feltfam gebilbet ^^u @iaruf>(ung erfe^en n>ir aUt aM hen ^i5ef<:^teibungen bet 
SBafferorgel unb Seuerfprife. 

@eite 192 i(l bet ©cf)fau(f> mit einem @m\^u belaflet; bie Cuftbetbunnung 
alfo gan$ umfonf?. 



*) HiBtoni« Alexaadrini Spidtaliuiii, mter Math, veu p. l45. 
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eeUe 196 mbcb bai fOtaa^ Uim ^ufti^tm b«t ^oittie f?<|| nid^t ttitbtt f&üm, 
bd feine Suff al9 &fa| einbringen fdnn. 

eeifc 200 ftnb ber ^ebet unb $ri(^ftr offenbar Sufa^e eine« Unwiffenben, oeU 
ba» !SJojfer e^er aM bem ^eber aurorfireftn, ate in ber «Xfc^re ^inaufjfieieett »irb. 

©eile 228 ^at bie Sufipumpe oben no<^ einen OTuffof, tooburc^ bie ©irfting 
berfelben nnnjt^iger SBcife »erringert atrb, inbem ein großer tfytii ber »erbie^feten 
Suff barin 3ura(f bleibt a f. ». 

SBa« ferner bie Seic^nungen beflriffe, fo ftnb bie orten iwar fammtfi(^ »erlorcn 
gegangen, man fie^t aber boc^ au« ben Öefc^reibungen — ba immer an einer unb 
berfelben 3<i<ä^n«tt9 ba9 4iu^nt unb innere erWdrt »irb — • baß Jgteron feine 3eii^ 
nungen fo muß enövorfen |iaben, aftf n>dre bie bargeflellfe $$orri4>tung »on bmd^ 
f!^figcm ®Iafe, unb baß alfo bloß Umriffe erforberlic^ ftnb. ©iefe 5(rf .ber Dar* 
flettung ifl au(^ un|!reifig bie beutfic^fle tvon aUm, inbem ^ietUi ber Sufammen^ang 
ber »irfenben ^tik am beflen ju oberfe^en if?. — Um nun au<^ bie ®runbfd|e 
fennen ju fernen, nac^ loefc^en bie ®rie(^en bie pneumatifc^en (Srfc^einungen erfid« 
ren, »erbe i^ b<a ^ier^er ge^ircnbc au« bem J^eron im Sfuff^uge mift^eüen. 

„Q^t wir" ben SSorfrag ber ^neumatit beginnen, muffen »ir erfl über ben Ice* 
„ren tKmm ttnae ffii^ttta ju befHmmen fu(^en. S>enn bie ®nen behaupten, t9 
„gebe bur^aut gar feinen leeren 9{aum, bie ^nbern f)ingegen fagen; ein gekaufter 
„(eerer 9laum (^ä&govv^ b. $. ein leerer fKmm. bon betrd4)t(i(i}em Umfange, fei o!i* 
„lerbingd ni^t ber l^afur gemdß, er fei aber ber Suff, ber <^eu(^ttgfeit, bem $euer, 
„unb bett übrigen ^^rpern, in fieinen $^ei(($en beigefellf. ^on biefen beiben Wltit 
„nungen berbienf unftretftg Die Ie|fere ben meifTen iSeifaff; benn wir werben in ber 
»Sold« f<^«tt, baß, o^ne bie ^Tnna^me bon fieinen leeren 3»if<^<»«rdumen, »iefe €r* 
„fi^einungen gar nx^t 5u erfidren ftnb." 

„®a «« nun alfo feinen ge^duffen leeren JRaum (gef>duffe Seere) giebf , fo ftnb 
n<xa^ bie ®efdße, n>e((^e n>ir gemein|>in leer nennen, nic^f leer, fonbern mit Suft 
„angef&tfc. £)ie l^ff aber befte^f, ben g)^f[fern aufolge, m fe^r fieinen, leic^iv 
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,,ui^ wn^x^ibmn Slbtpei^^ 5ffietin mit tafiet in ein ®ifi^, tM Utt }tt feia 
jyi^tint, SBBafPnr %it$m, fo Q^t Am fo t)ief Sufit f>erau0, ate 9Ba|fet^ ^Inetnge^iyffm 
,,mrb. J^)iert>on fann man (ttf^ dberjeugen, ti>enn man ein ®efci^, ba9 <eet )u feto 
yy^dtttf umfefMt, mtb «9 in gerader dtid^tung na^ unten ins SCBoffet bedcff ; bemi 
,>ba0 SBaffer iPtrb, iDenn man aud^ bau @tf&^ ganj uneereauif)^ bod^ ni^e einbrin^ 
59«|en* 9tan f ef^ aber fei<H ^^^ ^^ ^i^ &<ft if^/ ^el<^^ t><^s ©nbringin be4 SB^ 
^fM t^ei^lnbert ^mt^bi^ren tocr jebo(^ ben iSeben bes @tfä^t6, fo t^irb bas 
y^SBaffef feglei^ biirc^ bte 99l6nbung einbringen, unb bie Stift bnti^ bas Soc^ im 
Hieben enttDeic^en. (le mn^ alfo noi^tDenbig bie Snft ein ^(rper fdn* ^te tbirb 
„aber bctDegt ju 5ffiinb; benn iffiinb ijl nte|^ anber« art belegte fiuft. ®enn bal^er 
,,:^inanb, toipnrtb tos SBaffet in hk Wt&ntmn^ tM bvx^bo^ttm &efi^t6 einbringt^ 
),bieJ^anb an taa £m^ ^cU^ fo toitb er ba« ^ucrfhimen besSEDtnbed beutli<^ fugten. 
,,S)iefer "iSUnt) ifi aber bU bom iföaffer herausgetriebene Suft. SEDir muffen affo an# 
„ne^en, ba^ ein gef^dufier (eerer fRaum an unb ffir fi^ ni(f)f beflef^en fbnne, fom 
,,bern baf er ber Suft, ber ^nd^tiQUit, unb ben ilbirtgen ^5r|»ern nur in Reinen 
„^'(4>eti beigefeHt fei." 

,,Q^in fiif^ates 133iib ber Suff gib« uns ber .®anb; benn n>ie fT<^ ^er jti^ift^eti 
„ben 0anbftrnern ftifit befinbet, fo beftnben f?c^ ixoifS^m ben Suftt^eiltf^ett leere 
,3^ume. «hieraus l&^t f^ benn au(^ begreifen, n>ie es m^Ii<^ i(1^ ba^ bie Snft f(M 
„n>of)I jufammengebrutfl als ausgebefint toerben fann; nemlii^, bu):(^ bie 3ufam^ 
>,menbr«<fung ererben fSmmMk^e (eere ßtoifä^miumt berfieinert, burc^ bie Sfusbe^ 
>,ming »erben {Te bergrtßert. 95dbe 3"f^<S«^ ^^ S«f^ jmb aber unnaifirlit^, benn 
„bei ber OfuSbe^nung en^efifeine^ju gro^e Seer^ Ui ber St^f^^n^enbriicfung, ein« 
„JU geringe. 6s äußere bä^tt bie £uft, fowo^ ausgebest als jufammengebrftrft, 
„etn lieffigeö fSifhiUn fiäf mieber in if)ren borigen B^^<^^^ S^ »erfefen. ißimmt 
^,man j.iÖ- ^^^ leichtes ^A^mit enger S^nbung, fimgt bte Suf* a«s, unb I4ff es 
V,twtt# fos^fo HS«) e# fett 'bin' Sippen langen Weiten. IBiJ Urfa^^e ^ierfon ifl feine 
„anbe«, afs^ im Hi berfi ®ef5^ tine ^ gro^ Jeere entfWnben, iiib bafier fie ««fu 

2f 2 



Digitized by 



Google 



„ifyeii^mf ttitKtn fle f7(^ einanbet tDteber )u tii^irn (IreBeti, ba^. glrifcf^ aniiä^. 
y,?ft^ bmäi^tt hmixh man bU< bei bea mebi|jntf(|^fn Stern, .ml(^t« gidfeme ®ti 
,,fd^e mit fe^ feinet S^unbtin^ flnb; benn fofl ein folc^ed (St mit iSaffer gefufit 
9,mrben/ fo «>irb bie Sttft au^gefogen; bie S^onbttng mit^ bem Ringer bebe<f 4 U9b ttm^ 
»^efe^tt in bie ^euc^tigfeit gehalten. Stimmt man nun ben. &nQtx n>eg;, (0 f!^( 
^an n>ie ba^ Saffer, bie gef(^|)ene Q(tt«(eerung tu etfe^n, felbf? fetner, g^attur ^^ 
^^nnber, auft^dttd in ba$ ®efd^ f^inauf ffeigt.. Q^e ^i^ i&manbmi^ ^t t^ otf (^ 
^it bem @^thpftcpft; benn bad ^ineingettorfen« Seuer ^tm'uj^tit unb Mtbännt btc 
„bötJin beftnMic^e fiuft." 

,,Um ober biejentgen, t^elc^e burc^ou« gdr feinen leeren dianm .gef?atfen, t)on 
,yber Unric^tigfeit i^rer SDteinuog ^n ubetjeitgen/ nef^me man ein ttmat ffco^ ®e^ 
>9fd^# ba0 einen Jg^af^ mit enger SKunbung |)at. S)a ft(| mm ttt>btefem Qtfi^t, 
^toie in allen anbern ©efd^n^ bie man leer mnnt, 2uft beftnbet; biefe £uft aber ben 
^^ganjen innern diaum ttfnüt, unb fi(^ an bie 58^dnbe be« @tfi^e9 ununterbroc^n 
,9anfc()Iie^t, fo i(i Rar, baf, tptnn bie i8nftt^ei(c$en of»ne (eere 3t^f<^mi^<^n^ on etn^ 
,,anber liegen, man auf feine 5£Belfe mtfyt 2uft, alß bereit« bartn ifl, i»irb l^einbrim 
^en f^nnen. S)enno(f^ (d^t ft(^, n>enn man ble-SHunbung an bie Sippen. fe|t, ein 
„(larfer ^au^ ^ineinbrdngen. ^a bie« fi^ nun immer ereignet, f> erfüllt UutUdf, 
^yba^ eine Bvf<^'^^^nit^f^u^S ^^^ ^^ ^^^ ®efd^e t)or{ianbenen ^brper, in bie bamit 
,,berfc^ungenen Ceeren SRdume, gefc^e^t (ferner, fe|t man triebet bie ^unbung an 
»bie Sippen unb faugt, fo lotrb ein großer $^ei( ber in bem ®efd$e »or|)<(nbettm;Suft 
»f^^r |^erau6)te$en (äffen. S)a nun bo(^ je|t ipeniger 2uft in bem ®efd^e ifl, ^bcife 
^.mnigere Suft aber, nad^ mie bor, ben ganzen innern SHaum .beffe(ben erfüllt,. Jo 
„mfiffen' fi^ entioeber bie Suftt^eilc^en bergrbßerf |kiben, ober bie gef<ynmte $wft 
»mu^ (oberer geioorben fein. S)aß aber ein ^htptt, t^nt ^mef^ng feine« "SSitf 
„flanbe«, grbßer »erben foffte^ ifl gar ni^t benfbar. S)ie Suft in .bem ^^fdg^ ifl 
,,aIfo nof^i»enbig locferer gen>orben, b. $. bie (?e burd^flec^tenb^n leeren fl^mt >a^ 
yyUn an Umfiang a»9^n^i<^^* ^^^ ^^ ^^^ S>ttrc^f(^in€t| ^« Sü^tf, bo« Qin^ 
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5>brttt9en b'er SGPdrme u. f »• betoeifen ba» ^dfebt feetrer Bvri^nthmt. S>eim 
„^dtte bo^ SBajfet feine foli^e 3n>if<l^^^»nte, uttb bte einbttitgenben @onnen^df>^ 
,,Ien e^eiUen e^ mit ®malt, fo mu^te offenbat ein Mffed ©efd^ babtm^ aum ÜUt^ 
f^b^mn gebrod^t n)frbeii; ido« bc^ ni^t gef<^ie$t*' 

9,^9 ifl.nun aut ®enu0e, fowo^l but<^ ^etf|>tfre al^ bttr^ @#Iuffe, ge|etgi 
y^ttorben, ba^ <iffe ^brpet mit (eeten 3n>tfc^entdttmen t>wc^ä>t fittb, uttb ba^ $tcdn 
9;bet <&mnb mm ber SBerbunnuns «nb ^Setbic^eung bet 2nft ^ fiteren fei SSariim 
y,d(er bie Soft in tin^m Reinen nmgefe^te unfet SS^affer gefiattenen <9efd^e, t9ie mr 
,,gfet^ anfangt gefe^en^ feine bebeutenbe SufammenbrSc^ng erleibet, fonmt bofyet, 
,>iwil aBojfer in fi(|> felb(f, b* ^ SEBaffet in SBajfet, o^ne ®mi^t unb ©nirffrafl 
,^f(. ^enn ^In feflet ^per/ beffen etgent^amfi4^e ®(^ete bet bed SBaffet^ gfeid^ 
j^ifl, ^at — »ie^tcf^imebe« betr^iefen ♦) — im 5®aflet gat fein®eu>i4^. Sllitn 
9,if( abet bie eigentf^timlti^e ©d^mete bed SSBaffetd f?(^ fetbev gfettf)/ b. |». Raffet ifl 
^9(0 fii^met t^ie Sffiaffet; fofglii^ ^ae au(^ iSaffet in Saff^t gor fein ®e«)i(^t S)et 
,,&ttttf bee SEßaffet0 auf bif Suft in einem umgefe^tt ttneet Raffet gehobenen ®tf 
,,fd$e i(! ba^er nnt fo gto^ d« eine gleief^e SKafe t>on SGBaffet fc^ioeter if!; folgltd^ 
^loitb oiu^ biefet ^nt(f md^t Dergti^eti loetben, toix mbgen ba^^fd^ nocf^ fo tief 
,,iineet SBJaffet btfngem 9tu$ bem ®efageen Id^t fl(^ min ati(|) begreifen, n>te 
9>e« jttgefit, ba(l ein ^au^tt ~ inbem bet menf(^Ii<^ ^brpet mit bem SBaffet jim^ 
,,1i^ t^on gfeic^ &^mm iß — auf bem @tunbe be$ ä^eete^, t>on bet unetme^ 
,,(i<^en 5SBaffetfdu(e uUv feinem fR&dtn nl^t ben getingflen ^tttcf em|>finbee, iinb 
^e «ftenige iuft in !Rafe tinb Oftfen ^inldnglic^ if!, jene etf!mmlt<^e SSa^prrmaffe 
,^om. (Sinbriogett ab|u|a(ffii. SSBet bie? no(^ ni^t fogmt^ eotflef^e, bet benfe ftc^ 
„ntnr, ftatt bet SBoffetfdufe, tinm feflen Äbtpet bon betfelben ®t6ße tinb ©c^ioete 
,^i&bet bein ^auc^et anfgetic^ ^mn tin folc^et Shtptt ^at, loie f(|)on gefag^ im 
9,Sßaf|cr gat Uin^Bvtiffyti ^0 am^ ftiiie 92etgttng na^ unten; loenn et abet feine 



*) AidiSme^. 4e fit, quae ythuniiir ia a^a, lib. i. ptö^, i. 
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9>92ä^tt^ nad^ imten ^ot/ tarn et ben $au^er «u<^ ni4)t bimlett Ck'e SBftffa^ 
,,fdu{e ijl oBet iticf^ f4m)arer dd jener ftße ^tpetj baf^ f aott otK^ bte(e ben $ati(^et 
,,nic^t brfiifen/* 

92a(^ bet Sef^tf ber ©tieij^n/ tote tok 0ef!e^^ $ bk £iift tittier at^ofa^^ti 
@poiinfraf% — einer a&f!o^enben nnb einet aitjiel^enbfn r^ fif)i^ SCBttb 
ndmtic^ bie Sufe ^mmengebrucf^ (büte^ S^aimtettbt&fun^ ^efpaone) «nb mk^t 
frei ^(affen, fo |%^e fte afle ®eg^o(Mnbe^ bie fle ubtmilüsm famu boit fii^; ti^itb |U 
au0gebef)ot Qbnvd^ Odidbe^ming gefpannt) »tib loteber frei ^a^m, fo |ie^ ge dffe 
©egenfi^be, bie (U ubetmdfdgen famt, an fU^. SDaffrfbe f nbtn tott atu^ bei Nden 
fcflen Ätrpetn, j. ©. bei titut ©tflfl||)feb€t mit glei(^ SBitbiingen (Fig. 1); beon 
biefe dunere, ti^ie bie iuft, jnfammengebtmft tin S5e^eben fu^ mt0|tibe^nen^ unb ottd^ 
gebe^nt ein iSejTreben ftc^ ittfcmtnun5ii|ie$en. ^er Qtiet^n ^eotie tH>n bet Sifft 
f4)eine baf^et botifcmunen ber ?Hatat gemd^ jti fein. ^emto4^ n>irb fte tcn ben 
fWeuetn bemoorfen. * S>et Uneetfcf>ieb btt gtieif^ifd^ett tmb neuetn $^eorie befief>e aber 
t)otnefimU4> batin, ba^ bie !Reu€tn ber Snft blo^ bie abpo^tnbe ©pannfraft bei^ 
legen, tinb afle ßrfc^mingen/ tod^e bie &tkdfm ber aniit^enbcn 0pannfraft 
)uf(f)reiben, biirc^ ben S>nicf ber ^ttto^p^dre erfidrem 9hm bt^aufU i^ ober, ba$ 
e0 gar feinen ^rucf ber ^tmo^p^dre giebl^^ nnb bea>eife c# auf folgenbe 9(rt: 

1) ©0 toie SBJaffer in SBafer fein ©etDic^t ^at, fo loirb auc^ ßnfe in inft fein 
®en)i(^e ^aben. Of^ne ©mi^t giebe ed aber feine 92e{giing nad^ nnttn, tmb o^ne 
97eigung nat^ unten n>iebcr feinen S)ruif« 

2) ^m 95erec^nangett unfern SRat^emafiftr jufoige, betrage ber ©rwf *er 
Stmodpl^dte auf einen CluaDtatfuß 2240 ^fktnb, auf einen £luabraei«tt 15^ ^^fmtb. 
^a^ aber biefe l^afi ni^e mil toiege, fagen fle^ fomnie bafier, mti bie ^imt>6jpfyitt 
wn unten tUn fo ftarf aufttodrt^ brucf^ al9 t>6n oben abnxJrttf. — $Benn alfo 
eine S8orrt(|)tung ju erfinben n>dre, bei n>el(^er ber ®ru(f ber Qftmodpliirf;. boet unten 
ober oben, o^ne Suftberbunnung aufgehoben toerben finnte, fo mn^ boburd^ 
@ntf(|)eibung ju erhalten fein» ^oc^ mm foI4^ ^rri^^ng ^ erfinbin, iilQ^t 
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Ittt^t SKott »ttfetdge jwet untm »eirfc^foffene tRii^ttn. ®ie ®<ife ber einen JR%t 
betrage (inen ütiabraQoff, bec onbern, einen filuabtatfV^ ^eibe tRhfyctn (hlle man 
oufrei^^ tinb »et&inbe (7e unten bm^ eüie SXutnh^t. ferner «erf^f^e mäü för 
bie'enge 9l^e eimn genoii aafi^Ke^enben ®ttntpe( »on^ei, b«r fb long fein mu^, 
b«0 er 5 f^fitnb wiegt} f&v bte weite SU^re aber Mrftrtige man einen gmou an« 
fi^Ke^enben <Bt<mpe( »on leit^tcm S^i^e, ber nur 1 ^fitnb wiegt; 5®enn bie« ge«- 
fi^e^en, fenfe matt beibe ®temper in i^re Sl^^ren fb weit f^inab^ ba^ (te ni4>t mc(»r 
^cr bir a^onbungcn berfeiben ^eiDorragen^ uttb^afte f7e fo fe(7» Jfl^ietbn»^ wirb, wie 
3cber iü^ fit^, ber ^m^ber ^tamp^&vt bon un^en g4ns(i<^ aufgehoben, unb- 
e« mu@ fblgii^ nun bie £«(! ber Sttftf&ule wn oben wie jebe onbere Sof! auf bie 
Stempel wirfen. 5EBenn wir bo^er bdbe Stempel sugUid^ to9 (äffen, fo wirb ber 
^bfiemc mit einer ^aft bon 2341 ^nben nieberfaOen, bie £uft in ben Stb^ren 
t>erb{4|ten, unb fo ben bleiemeii Stempel, toil^tt mit ber iufAafi ^ufimmen nur 
20f 9>fitab wiegt, ^erau^feubem. WM» bott bem oOen gef^iebt nic^t«; i)n !®e» 
gentfreU wirb ber groi^ Stempel bom Geinen ^epausgewerfen. ^er ^rucf ber 9(t» 
mo0p|>dre i(l a(fo eine ^aM, nnb jwar eine fo du^erft f^lt^te, ba§ ni^t einntat 
bie offcrgewb^ntti^fhn ^ff^einungen bobur^ iu tiUixen fHtb. 9la(^|!efienbe beiben 
S(l$e werben bie» beweifent 

5©ie wir oben gefe^en,. Me^t ein feti^te» ®«f<Sf, an* »efii^em man biefeift 
autfgefogen, an ben Sippen bangen; ebenfo bleibt au<^, burc^ 9(u«pumpen ber Suft, 
eine f)of)(e J^afbfugel an ber anbern- bangen. (Eine fo(<^e jufammen^aftenbe i^gel 
binge mon nun in einem (uftbici^t »erf<^(offenen Sofien auf, unb be(af!e b*e untere 
^ibfogtl mit einem ©ewit^te von ettoa 9Q|)funben. %tt S>ru<f ber :^ft auf bie 
^uge(, wenn f7e jufbmmen^olfen fo0, mü$ affo wenigflentf loo ^^nb betragen, 
tmb ba bie Vtmoerp^re ni(|t me^r barauf wirfen fann, bie ^ge( aber bemo^nge« 
a4>tet ni<^( <mt einanber fi0f; fo ift Rar, ta^ t$ bie im Mafien eingefi^Ioffene 
«uft fein mÄffe, bie biefen IDrucf berurfa<^t S>o<^ ber $>rucf ber im Ä'affen eim 
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geft^teffene« i»ft Unn^ ba fit felfter feinen ©rucf erfeibet, nic^ gt*^ ftm^ ofo 
i^r eig^ttrt {fpedfifc^eO ®txoi^t; wrt ba0 befrage ftraim feine 100 ^Jfiuib^ 

2) SOlott ne^me eine gto^ Stof4)e, gie^ einigi^ ffiaffer fnineitn^ unb »erfhpft 
tie S^lonbung berfilben mmittilfi tmn &Apftl9, in tDek^^en.ntan da £o(^ ge^ 
ho^tt j^ot ferner ne^me man eine ®(adr(^te^ (!e(fe einen S>rae$ ^inbuci^^ uhi^ 
n>inbe bad burc^geflecfle C^nbe be« ^rat^e« mit $(a<^9, unb ^or fo.ba^ biefet 
5>florf, mit iÖ^I gettclnft^ in ber ©laeri^re al^ ^Iben Wnm faim; hierauf laffe 
man bie ®iü^xh^tt bwx^ bae io<^ .he0 ®thi^ilt bit unten in^ Saffet f^tnob, unb 
tmfttte a0e0 büfffommen lufebii^t 3i^^^<^ ^^ nnn^ «etmfitelfl b^ ^erau^et^en^ 
b^tt ^taffyt^, ben 9)gi^cf aufj|9>^rM burc^ bie 3ih^i, fo ßeige ba^ Sa|fer nad^. 
©ie Ur|a(^e biefeö ^tüQtM, fonn aber ipeber. bie. aftno0pf)4rif$e inft^ nt^ bie.i« 
ber S^öfc^e fein; benn erjlere ^at nitgenb^ tinm Qn^an^ unb Ij|eere »irb bwtc^ bie 
^etminb^ening be^ iSaffetd berbunnt, unb tann folgli^) feinen £)mcf Derurfac^en. 
©affclbe gift auc^ bon ben ©angimmpen^ twnn fff in; beberfeen ffihunnen (ie|>ch. — 
SBUI man ferner offenbare Ungereimtheiten aU. SBiiMife gegen ben ©rutf ber ^u 
moip^xz gelten (affen^ fo fbnnen foigenbe ^eifpiele ba^ bienen: 

1) ©er Äirper «ined aii«gen>«<|)fentn SWenfifKn/ f>eißt- eö^ n)irb bon einer 
Suftlafl t>on 40000 ^Jfiinben nmbrucft. — ©a nun ber menf(f)li(f)e Äirper outf 
jartem gleifc^e unb mürben ^not^en bePfl^t^ fo iß e6 ft^on nwinberbar, ba$ er t>on 
ben 40000 $>funben ni^t jerquetfc^t ipirb; am M>unberfeirflen aber, baß biefe un> 
ge|)eure £a|l fo uberau« leicht ifl, baß ÜZiemanb ettpaö babon merff. 

2) ©aö düecfßJber^ ^eißr e« loeiter, n>irb, in ber ^rometerri^rt, ba. eö über 
fi4) eine i^ottfommene £eere pat, bloß wn ber atmo^pf^drif^en £lift empor ge^f^ 
m%. — "Sinn i|l aber bie £uft eine Sl^gfeit, unb wenn ein ^rper iw>n einer 
gtüfjigfeit empi>r gehalten n>irb, fo nennt man baö f4^n)immen. Sofgüc^ fc^nrfmmt 
Ötuecffllber auf Suft; alfo biz f4>n>erere glufllgf eit auf ber taufenbmal leichtern. 

S®iÄ man m praf tif^ uberjeuaen/ baß bie HitmoffpJ^&xt nid^t.bie Urfac^c 
»Ott bem @tef)enbleiben beö Stuerffilberö in ber 95arometerrbf)re fein thnm, fo 

braud^t 
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hm^ma mibü fiXJittItmg.ttf nSänm ^^«^ett mit ttm Ringer |tt3#obA|. 
Syenit ba^bän^UeSEBirAuiybrc 3»^ Stift, «rnfba« üutcffn&rc att^e^ttm 
«lieb« tdr^-Süft {m.^(4fe^($m .>alrc;Uiti»crbi(^iet^<foI^ o^n^ xi6(io$«tobe j^rofit 
-i|l; (fo m&^ aot^mbig; ibei jtts^tmcr SKontam^, t bo« .Üuedf^to: f» Jattsc. iii 
bca $((ift^4mj«rafrf%tf<n; U* bie.in b<mfcl6(a cin0^(^f|(ne £ufc.«Mie «»tb«rfiaiA« 

fcautmim ft^ ptoi^Mttitft%m,:pa^ bec.^Uutm n^er.bcmi€tttetf^l6«r aid^tHtr, 
fonbttn mit iaß.anQ^ßiU iftl. fßUm Umt^t.tmnH^.im if&^aAm Conb in <£> 

cuf b«u$ €U(etfft(6et .f6§(d^ ftfyt titf.U^abfintt .X)(r.9t<Mtm nUt b<m ÜiietffHdn 
famr olf» nk^'Ject ftUi, beanuMif jtiiim.IefteiiSlaitm todrbtbie Sr(>i$nng ^nj öl»« 
SBirCiing. Mdlbm. 

S9{t4» b«al^ bli ßcfdl^tmtKsm.am.fiJiMwmäier mn^ ctmafo afikt »tdbtüä 
Steint $«iea bes SäiMMKtKtf Hdht :)t»ifi^ bdB Üu^fü6nr twb b« di^tre/ ba 
&cibrt4Di«irf!d4>(tt:^4>:nt4>t kk.i^n^urtftta.^r&^i)^ ctoige Sitff |utn(f; biefe£ufi( 
»iit>, iikim b<ui,^anvMtt üu/f^vci^ttmbtn^ bm^Me.iaßbtt fÜMt^^ibttfiMlk 
ata^tbifynt (»etbunnt), iiDb.&^«mm( b«lBnv^ iint «nn^ttü» .^paünftm^tf bit mit 
btt ^u«b(pnunQ in gleichem ^er|»d(Miffe lunimmt. Qe er^dlf abet bie Suff i^e 
9bi9bt^mn^ inbtm fif f^gbic^.ibiebet.bepS^atim ftfuUt, n>f((f>eti,-ba0 (tnf enbe ^luecf» 
fäbtt bttli^t, utib biefen berloffcnmiHauin erfu0( |te fbgleic^ tpteber, t»et( bie 'SHat 
tut feine ge^diifte Seere ge(!attet; benn tefidnbe biefetf iRaturgefef nt(|»e, fo 
n»&rbe bte iuracfgetlietene Suft faAtiht beni tl)atdßb<t ^ttahfaUtn. '60 f>dng( alfo 
bie SüittffitbnfiüU an ber gefpdttttttn £«ff, ttie'eirti So|l an 'einer ©ratfifeber, b.-J. 
batf €Uie(fft(&et wirb bur(|> feine eigent^«mli(^e ^(^n>ere a(n>drt9« burc^ bie i^raft 
bet Snfe ^egcn oitf«>^rt».g($D§ett$ t9 fmU folglich fo {onge, bi9 feine Saft nnb 
bie ^raft;bet'5M(t einanber gW«^ gmorben f[nb...,.:55im 3öfJänbe ber SHu^e $|ae affo 
ba^rSoM^n-^w filn '^dbk^f benn l^ittt td amI^ (fn^en>«(^(^ fünfc e« att<^ 
no4> tief«. Sftun' jle^t äi&er baö Önecf^W bef ^^mtmmSf mit ber (ftmo^ 

So 
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p^^^ Stifit in ^^nS^ntng, ttift b<i We S«f! (t«e« Skptst ia ctitcr UU^ttm 9Isf 
flgfrit gtifet:, fn einet f^imn ■ geringer iß, f» »«* m»|> Ue tauber daccffttbet» 
fäiti» in iei^ferer Saft gr^er nnb in f^»emer(£iif( ^geringer fein. *) ^ebeimal afb, 
mm bie atnioi4»9dtf{(|e £uft (ek^ ti»itb, nm0 bM ^edSfittar fnfen, »ewi ({e 
feieret »icb, fletgen; benn im crfien 9»i eefongf tk iaft bcr ünet^Ü^erfduIe bie 
äbcnnac^, im i»titm '$oUr bie itn^t^tr cJngefi^W^ett&ifr. dfber «— tpirb man 
fa§en -^ »enn bie oftigen Crfldnmgen «ic^ fbib, f». imi^ |a «ine (o^genbe 
fDraf^fcber ebenfalto ein SBortmeie» : feint «^ IDd« ifl fie ntu^ tDam nehmen n>ir 
eine. Scber wie Fig. i, 6ef^en fk tittt an iegcnb ei« €)(#efl, snb Rängen unttn 
eine Binnpiotte ober fonft «ine iafl hata», berm €i<^»ere mit btt Sedife ber S<* 
ber im ^er^dlmifipt fic^t, fo fhigt nnb fifft bie Btenpiotte wie ta« ÜMetf (tlber^ loenn 
bie ^(moep^ire eine ^erinbenmg erleibet SiH man ft(|> augenbiicRk^ «on biefem 
Steigen itnb^ Sauen &lct|eiigen, f» boif man nm; ein fM^tt S>rat^baroroetrr unter 
bit ®{o<f e einer Snftpnmpe fe|ea, «nb liirmtif bie tnft «nMpMmpen nnb tmeber iufofpm. 
ffta^Um nun biefc« etirtetr »oi^en, (b woffoi mir jn ben fe^irfdfen fclftfi 
ttberge^enr unbmit ben ■^cbcm nnb fpmnptn, bo fe bie $auftbe(tanbt^i(e f^Nr 
Dieter ()neumatif^er'S8o(vii^iithgen flnb, ^n 9(n|«ng moo^n. 

©er öel^ogene J^cber* 

Heron. *Spirital. p. 152 et 159* 

e« jfei We Sl^^re a b c (Fig. 2) ber gebogene ^ihtt, nnb eö flef^e bejprn 
@4)enfel ab in tinem ®efd$e de, toelcf^e« bttf jtit gerabeo Stnie fgh mit 5{Baffer 

'') 9ta(( »et Se(vc ter Srle^en rann t\t iuft auf iwei^Id Xn leichter ober f<(merev f^n^ et' 
ficttf/ tatft «etbfimMtti^ #b(t KtthUsm^y inHUtOr wmm 0i (tit»Aer mUfwttttih tvMTetidtir/ oltc 
ettigen Zteilett umifö^ 1«. Xttf Ia0 SAttfictet tiUt wMt Ut tutc^ ®ettnif<^nd Ui^tetc £uft 
ebeft fO/ t9le*^ie lutd^ ^ttHntm^ Mä^tttt. ^ß Unnttn U^tt llt ®eUAett xcoifl 9ie4it fabcn/ 
«Ktm fe MN^meii/ ^#S Me &nfti»%m ih^tm (S^Mm'^ti S>mtttiia niAt^ittc^iS^frtfttr^ 
nitnd/ foftbettt tut(( !Betmif4)titt( leistet fei; tettn Mc »emelfe ter 9lenem. t>om ®e{ent»ea 
Btftfi^e« tt4 t»onic(mi<(( bt9f auf ben lütutX »et irtmoiSi^e. * 
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<m^«f6üt ift 9fd« IBaffit uritb • b a^ir im Onfmif K a b cfeii f» ^o«^ fkfytn. . t>mt 
Aii^ ifl Ut $Hä '»« Ixß«« « S "»«* ®«ff«rr ttnl» *« ^^cif bfffelbm g b c mft 
äiftiawpfAKii — SEBdur !»& mtit torit .bmt QRiinbe tiie Üt^t bun^ bie 9)!^nbun$ c 
Ott niif fä)0nl/ f» »lAtia OM>(isf(^ ^ trie feMn^: bca @ai«gm <Rtfia«bei|ir9(nf« 
((ennt0 p «rfe|a^ «(«c^fi>l0cn; • inbem *-^ nsie hmüa tt^tt ntttxa -r- 4'wt IBoitu» 
gcfe| f>t(leH 1^ t»e((^ feine ^lUtifite 9mt®taA finbm fontt. 3^ aber, bnc^r- 
bte ^twig M ^a», bae ®aff<t im @efS^:fti0 ^ju kl m |>erab9(^^n, imb 
bfe 9);j|Attiig d fie|>t- mit t>ctr Cbttfli^t b'ti 519«^ kl m-'ta stek^er J^^|ie/. fo 
wirb 6er ^(6rr t^ fUe^, öbgtck^ c« fti« )w üftftnbnns' c Migtfntt i^. fMtftnn 
bofi SQ)<iffinr i»i«b in bem $^ett( be« !^^m b c iKtirgat bfeifieit, (dct nsmn M mit' 
bem Sßa(^!iB bem ^ik b 1 bot ®letc^0ei9t(^t einer iCßoostldttr. 3(^ a;ber bec 
dM^t« e^ntd um bar ^(äif c n lAn^er, f« würb ber j^efat: flie^env mä bie. 
Sft&«l«ti»9 n mutrhet ChetfiS^ t>^ im 9c^e «fttfiiilittte» .^Gßt#r9 fh^f^itnb 
b«töiM^ loe tßttfev in- b«in ^^tte bei 4M>trtf fa 'n tw» i te ci sw i i^ eiifxift. :3g 
j^(^ bo« ®a]^e« nn @e^0« fo tief gefltitfeM/b<riß<<9 mit ber SKitnbniig n dnegt; 
r<«be jittie bitbttf fo ^.ber\^e&cc M^iutiem ju fTte^en ctafr nttb ber erfh$aS tritt 
t»iebflr ätu f^vt wbUä^ ber duf et« ^^nlet bie tänge «bn^b p^ fa.'«»irb b«r ^» 
bm nii^ tpu ja ^^it onf9&>cH„ oto -ftit We tttktl^t^M im iSiefi^e. entfiiafteiie» 
Sßoffec^ bie SBliiigbiin^A c»»i^ ^o«; -t^ S0itt ma» >m-:i^* ilt#t mit ^oit SDImibe . 
aa^v^fttt fi^Mrf^e ntaii betn ^b^'^ü^fcf untenmit einet rodjmii«|ett ^(^atiH 
n^me bten et«: flüiiei ®cf^ a b <Flg< 3>, bv9 tma$ mefm 0ai($tisfiit fa#t 
cimhw. Jg)cl(»i.j)nb. »eU^» '«inat efne iMilli<fic -i&^IAe itttb-nnfen^^teett. J^^«. 
^4 citar 0»^ $fi>ß äi»)i)ffm'f!^ ti^imin^miiftmn^-din^'V^^ @olk<mm bot. 
^ei:fM#(nv 4b Jfiit tnnm:(|icrBftit»^>6efAf »lit<f>eHi»ifi9m'9t|i(^dfeit:att^«Ab^e. 
«t i y^ o yn. wtbtii foft; f^Mhv^ «ut'b^n {imler ftf?« uttt^ (fftet lOMen ^ea Jgm^. 
9fl'ib«r. iSMte^iAdNr^'^i"^'^"'<<^^t<Ni=><il- '***^"3f^ ^ 
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Ob(rfId<^e einer Su^ttaa, bmn Jtiatljnti^l otu^ l>«r fBüHO^rntt Ihx ^^At ifi', hit 
nU^i tn^cnte SÜtfffgfdt öfter ffte^fb. lauge, iä* i^ jDkt#ii$e M«^ cka-gOMUHttt 
^gelgefbitt «reeh^t ^ iBknnMt jtbo^ »M^lt'Ntt S>trc^tNtt be» Oeeifttc^ 
bed im @ifi^ d e (Fig. 2) eiu^afttneit ^ffatf old eine gcr«be £ättr.^e(m(^tettn, 
f» gefi^ol» bie«/ loeU ber ^n^fd^nifi jener OhttfUoä^t :cm9 htm ^n^ht,tm b{eg«n$e 
(Stbt («u^enben, Jtrtifr dur ^ nieiAIk^ fleiiie« ©iicfi^eft i^ ttob «ffb feine -^hU 
bung finne S^ertttfmtisnrtg.Dtrbttaf. ®ir *aten bo^ au^ In ber ^«(ge.iio^ 
bie S>mMnttte ffeitter iDM^iti^tt tto getabe ttiagr^fe Etniet tomc^ftki. . €keflen 
toir nun. joft .€)ef4!l^' nf^en eätanber, gte^ in betbe iGBaffer, ttnb rn^cn einen 
J^ber mit ^Ui^ 6c^<nfern, fttflen btefen ebenfolTd mit SSktffer, ^Htn bte >eibcn 
Stfinbunsen mU ben Ringern ^^ nnb fq|«tt:ben einen @c^enfe( in ]biefe<,.bett onr 
bern io jene« 4Nf^/ f<» *io^ b««.SBoffirr.foiber ®if3^e burc^^en ^ber Hu mm» 
ferbro(^cne» gesitirbenfHn/imb. ba^ee boffelbt (rfiolgcn, ol^menn bie beiben (^i^ 
unten, burc^ eine üiKre&^re bet^Aben inivtn, S&ir nun bie jD6erfld4ff.bt9 Soffer« 
in beiben ®ef^ett ^ott biefelH fa.wirb «fle« in^ltt^e bleiben; fi^t ober botf SCßap 
fer'ittibem einen ^efd^e.^&^er ott in bcm anbern, foiottb bnisi^^fe^enbeSGfttfit; 
f« but(^ fon^^bcr rf» iange .)ii bem niebriser .fie^nben ^ia^ttfbt^m,: hia .tint: 
gfcii^ iDberffdi^e in ielbdn 'gkf&^n.'enfjrAnben t^. gie^ «# ^' ben-^ete oua 
ben ®(fd|(n gerabe. in bie J|i^ev fb Uiibt bä« .SG^er f» (onge borin^ ^ngeu/ <rf« 
feine beiben aSIuhbuttgen auf einer wagre^ttn Sinie (!e^ ^ tükt.fitätt «m^ @t«ft- 
tntUtt ber tiiie .@i^enM bäf n>)(i(er tf{,> «n^ alfo beM&fXlti^ «e^..SQ|<#r'o{«ib«t 
aubcre en^dS. Itik Vlx^t^t, t»man;.t»9' SEkifet ^AogA lleifti, Hft bo^. nii^ bie. 
®(ei<|>^e(t berSAehge bcjfclben in Mbirn e^ftbtii^atan^lli^ <^ Wi^n>1m' 
Jg)eber ein ununierbrot^ene« ifi/unb bo^er bei g(eR|er"0bcfcf[d^e) (fMnn-an^bicffc 
OberfUi^/ wie ^, na^ unten gefe^tt i^/).inSbi^e'iktb(; nw«9u«>bettitforgVb^, 
ba« wenige SGBoffer in einer engen 8(^re bemrbfcien in einer »eilet» '£ftt^>a0iS|ei(|fr^ 
gen>i(^t ^(l(t. SEDarum fdfft aber ba« ^Saffer, berm^ge feiner eigent^umli(^en 0<^n>erf; 
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ni^t tm« BeibeA iB^mfdn ^Ui^ ^ermi9, ha tt boc^ ktäftm Sttft umtt ^ ^atl 
S^tomm üu^^ tDetI ba» ^Baffer, mnm M ^eroudfiair^e, fl(|> oben im J^cber t^i(m 
ti4^ iinb babttrc^ eine ^hiftt £eere enffirf^en «»atbe^ bte ta bet 9lamr tit(^(iii6^ 
Ik^ If?; €• n>trb ober fügfetcl^ i^itffHtrien, tDeitti v>k beti J^ebet oben bm^o^ 
reu, tifbem mm bie entfianbene ^fuHeenttig burd^ 2nft erfe|e toetben fann. S>a« 
^(tefm bed ^ebetd foDO^ <^I^ <tu<$ bo^ QtiHflefym beffelben^ gt&nbet ^^ bemno^ 
borauf/ b(t0 ba« SBtoffer tot intern :@c^n{el ntil bem fSaffeir im ®ef&^ ein um 
tmmi€0(!fyim«>ift, mtb^^bal^er dtte ^e«^ DberfU^ ju erfongen (hebe,. We e^ obet 
ni4^( emt(^en fann, fobaib bie S^^unbung b^ &t$em @k^nf el» tie^ oü bet So> 
ben bed ®ef&^e0 fle^, baf^et ed in biefem $afle 3&nili(^ au^Iiuf). 3|l aber bet 
innere @4)enfel färjer, fo erreicht t$ biefe g(ei(f>e OUtflh^t, unb bet J^ebet f^bre ju 
fießen auf; benn baß bie £)berf[a(|ie bed ®af|tr5 \m ®tfh^ avtftohtt«, unb bie 
Oberfl^c^e beer SEBaffer^ im Äußern ©c^enfel abtp&r(0 gefe^rt i(7, »eranbert ni^». 



©er ^eca^e ^efcer o?ä>c nwjmxds du^nvrny 

Heron. Spiiital. p. 156 et 167. 

%t fei ab (Fig. 4> etit €)(f<!^ mit SBa(|«r, lutb cd eine an 6eib(tt €iii>eii 
fi^cne SO^e, n»r((^ o6m to oo^e «n .bett ^oia ^ts .€)<fi^ ge^ un(m ahtt bim^ 
bett ^rten.Aeffdbm btin|)rei4>t ^icfe d&fyct werbe bon eitter atiberit oben bet» 
f^ffott» J9t^>ce e itm^^n, unb .jtMr in ber ^(, ba^ fU bott c d auf > allen 
ek{ta»<9f(i4^tteiti«b#e^- S^o« ttttf(${«|pttte €nN biefec 9t&^ fii mnr «Mtttg.ttber 
bieSMnbwid. c ttfyAnn, ulib i|tr ofj^M« Cnbe.p^t tfonfaff«. ititt fo iwtC bom ^oben 
bAn^l^ a6,(ol0 |ur fteten-^etiK^titig. be« >SGB4feM ^iitlättgltc^ {({; in btefcr 
^tcSitrt^ «im n>nb< bie fX^^re e { bitr(|>,.(in{gc Stifte er^ton. -^ SEBenn wir nun 
mi(<btiil SSUuibe bie ^nft; bin»^ bie .S9{unbitng d an wt«. fangen, fo »irb bo« ®a^ 
fpr, bie 9(nffeent«g.etfe|nib/ in ber.d(&^ 6 f Mipoir fieigen, bi« e<: bte Sftnnbung 
c ettci^it iKt^^nnbiboon^iunSluffe fbramen. S>a abett<btoSD{Snbungid-(iffet/!e$( 
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o(« tKt'S^bm be0 ®ef&^ a b, fb fotm bo» to ®(flfe ofttaatetu 58affet niemal« 
<i« gteü^ IHevfldc^ mit bem im |>^ erfan^nv «ttb e« »tcb btt|wr gia^K^ «u«« 
laafini. — ' SEBtS nuit bm |)eBet itk^ mtt brat SBSimbr anfauclai^ fo sieft <in«» f» 
»td SBafer in bo« ®tfii^ a b> ba$ befm ObnfMc^ bk fflBtiiiMwg c mek^(; beim 
ba bo0 SEBa^ tu bor St^^c e f eben fb |»^ fbi%t, f» totcb bor I^Ut babun^ $um 
Sfitffc fffiitmm^ uob. ba« tm ®<f&^ ea^tfene Staffier niibetnm ginjltc^ aiMki» 
f<«..~- SRatt faott Pt^ ou(:^ jti gUklxm 3>o«f(/ fZi>tt ^(< scrobca ^fdtte, bee g» 
iwgnten bdrientn, nxtiB itutt oemln^ bca Itfatgcm @4mtfrf & b (F^g. 5) i» tat 
bur<^>^tm ^obm bte €^3^ (c^tffidt 



Heron. Spirital. p. Q03i et 164. 

e« fei a b (Fig.' 6) ein ®tf&^ »on belietiget ©eflaft, unb c d ber'©erfel 
bef|€(6ett. tiefer ^ecfel ^U jn>et £f t^er, in mel^^e bie f^tben abgefonbetten ©cf^em 
fei be0 Jg)ebe«i e f nnb g h k fb elngefeft (inb, ba^ bet fdtaere ©c^enfel e f nur 
fo mit Dom ©oben bee ®efdße« a b entfernt iflr afo jur freien S5en>egung be« 
SSnffere l^nretc^t/ bec (ingere ®4iesf cf ^ingcgm nntm b4 h tn ®tfiaU etnee ofV ' 
fenen ^äfynt» m^ m$m ^i^t tbtt bie obem ÜRinbnnjftn ber bribm iBdfni!M 
i»rrbe obtfr itn gldfernfr %iffa^ 1 m dcftdb; unb am 9tat^ In(kb((^t iKrfiiitrt ®e$ 
fnüi witb tnHi^ baa ®ef&^ a b tmrcf^ ivginb dne 6f|«iid n ^(»/^ecfeto. --^ 
^mt iDk nm mit bim Sl^nb^ Ue £Ufe bmrc^ bie 9t£kbvit»% k an unix ^en/: ^ 
«otrfr ba$ $Ba^^ itm bie in bem Qfuffb^e btoe^ ba< Bmi^nf. ^enifhinbew «^(»Aeö^^ 
nme in erfefetv in bem @^enfel e f-empor fhig^n, bie SBti^nlßMQ g erMti^ir^ uftb 
bann jnm S^ffe f ommen. ^enn ^bgfei^^ bie i^erbunnte £iifi <»if . beitfe ^kl^mH 
gleich (hnff an^ie^b n>irf(, ^ fo i^ boi^ bie Safl bed SEBaffetd im lAngem ®cl[»t^( 
opA^tt a(« bie im {urjem} bie i£ßaffer(afi be« Ungern ^c^nfefe n>irfttba^ bie^raffc 
ber £nf(, > unb bi^ ^roft bet Soff »iebev bie 5CaffcirIa(7 be^ färjern -C4^nr<l9 4ber<^ 
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»tobdt; f^fd^i^ btt ^htt fo lange fit^, afo no^ ^tu^tigfdt Cm ®<fifK a b 
(tt^olMi {({. — 16(ifef[t man ben färaern ©(^enfel eben mit einem e09 ^ar^tat 
tett 9l6$r^ a b (j^g. 7), fo mtH^ to^($ ein Keiner 0|Mring6ntonen, ^en man 
fange »^er nuc^ befMobig uii#r&aUen t<am, U mn^em man btt onfgilonfne iESo^ 
fer bttr(|> Sugie^ erfe|^ ober einen immer ^^enben J^n in bie j&fmmg n 
UittL 

©er 6 (^ 6 p f ^ c e n 

' Heron. Spirital. p. i60 et l6l. 

Q$ fei a b (Fig. 8) um tkint ^tpU ^gel »o« &| CYiyJl;«}^^ *) bereu rntt^ 
ret $f>eU, toie ein ^ith, mit »ie(en fleinen S^ern Derfef^en i(^ unb meiere oben tint 
ÖffnutiQ ^at, wotin bie an beiben C^nben offene Sl^^re c d eingel^tf^et flefit — 
®ifl man nun mit bcefem |^ber 5£Betn ftf^pfen, fo ergteeift man bie fRhfyn c d an 
bet obern Wlnn\mn%, ttnb l&^ bie fleine ^itgel in ben iSein ^inah, tmlä^tt bm^ 
ha9 @ttb einbringt, unb bi^ inft buv^ bie fKh^t^ c d avaßh^t ^ebe(ft man 
t)ierauf bie SSKunbnng d mit bem Ringer, unb ^iefit ben ^eber ^anf, fo loirb ber 
SBein, obgki4> bie ffeine ^ngel mtm burc|^t^ett i({^ nt(^t aitdfaufen/ toiU bie ^ue^ 
leerung ni(^ burcf) £tif( erfie^t n>erben fonn« SBeon n>ir ba^er ben gef4)&pften 2Betn 
einf4)enfen tpoffen, fo nehmen toir ben Ringer bon ber äßunbung d meg, too fobann 
ber 3taum, ben ^er SBein i^üi^t, .fogIei(^ toieber mit Stift erfufft toirb. 

60 ijl au^ auf gleiche SlBeife ein boppelter @4)&pf()eber ju bereiten m^glii:^ 
mit tpel^em joir na^ §3ietteben marmed ober faltetf SEBaffeo ober fonp itoti tit^itf 
bene 5eii4>tigfeiten^ einfi^enfen f^nnen. 6« fei, toie jubor, ab (Fig. 9) eine fteine 
1)o]^ltf untm burc^i^erte ^ttgel, unb (7e f^obe oben gleic^faff« t'mt fRh^ti c d. 



. *> iBel t^ett /Srtf^n. leigtjfoMf im XStemeiitett fo t^jel M fUitaeube^ SRetaH/ ketm fte 
begreifen tantnter Kupfer/ CifetT/ SRefftttd n. f. w. tfitftlbt fdtUtxtUH U^t i^ au(( Um SBorte 
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^SM Äugrt ab iDcrb^ alber biit^ bie ^^tiüvoattb e f tit abd t^atthigdit gereift 
utA e« ^(ünge mi« bet ^^iUmnb e f ettteatibm €k^it>etDanb f t awf^xmmm, 
nyefcfie t)ie 9i6^re c d^er £3nge ita(^ twc^ft^neibet ^ner {ci bie Slt^re cd oWn 
bei t »etf<^(offen> ittib f« ^abe jibe '^f^e^eibing berfclben ein {uftfoc^, bie 4lm M 
h, hk anbere bei k. — fiBeitn iDir ntm tparme^ Koffer fcf^pfm toolfen, etgveifek 
tpit bie beiben iuft^d^ h unb k, iaffen bie ^ugel in ha$ ioatnu SBaffet f^inab, 
unb (ffoeti ein« bet £itf^I^et h; ifl bie J^atbfugel a e f gefalle, »erfcfiUe^en toit 
batf Sitftloi^ h, nt^mm ben J&e&et l^eran^, unb fauchen i^u in ba« fatfe SB^ffer, 
(ffhen ba0 Sufdo^^ k, unb n>enn bie J^albfugel b e f gefulle ift, berfi^Iie^en toit t9 
n>ieber. {ffio0en n>it nun marme« SBaffer einfc^enfeu/ fo offnen n>ir ba« £ufeIo(^ h, 
foff e0 fdlM fein, batf Cuf^od^ k, tpirb eine a^ift^ung «erlangt, oQe btibe Sufrl^er. 



© t e £ tt f t p tt m p «♦ 

Hecoa. SpicitaL p. 164, l65 et 228. 

SKan beblent flc^ bet Juffpumpe au a«>eierlei 3n>^<f^«; ttßi^, im Seteieung 
be« SSinbed, »ie bei bet 5ffioffetorgef, in »elci^et 9(nn>enbung fie ben SKomen e^et^ 
ne« ©ebläfe Qpvöa xcAxifi) er^dft; an>^iten«, ^w ^ttVxi^iun^ obet ^ixr>nnmn^ 
bet Suft in einem betfc^Ioffenen ©efSJ^e* 5)iefe fe|ttte %xt foÄ f^ier Ibefc^rieben n)er^ 
ben. €d fei a b (Fig. 10) ixn e^etnet ICauf {nv^ig) \>on müßiget SBeite, inn>en> 
^ig fe^t g(ei(^ au0gebof)t( unb gegldttet ^et b )^aU et einen ^oben, in beffen 
SKitte ft^ ein tuntetf £o(^ c beftnbee/ xoil^t^ \>uxä) eine ®en)lnbfioppe d,' bie flc^ 
naS) innen öffnet, unb beten SSetfettigung mijlf^tt befd[>tieben n>etben foÄ, betfcfilofi? 
fen iDirb. Unten bei e fei bie ©eittmioanb be« $aufe0 a b burc^bolnrt, unb übet 
biefeö £o(^ txn onbetet on Reiben ©nben offenet, jebo^J fe^t futaet, e^etnet $auf f 
g on ben £auf a b feflgel^et; bo^ £oc|> e obet »etbe butc^ bie ©etpinbfToppe Ti, 
bie p^ no(^ oußen ifiiief/ berfc^Ioffen. ^ixntt befiftbe fi$ In bem Saufe a b ein 
ouf bet ©tef^bonf obgetunbeftt unb gegldttefet ef>etnet Äolben OjujSoXov) k, betfo 

genau 
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bo^ feine i?tift nebenbei burc^jubringen vermag. 3"^^ 9[}erf(f>ieben bed ^olben^ 
tiene aber bie, mit timx J^onb^abe berfefiene, itnb oben bü m in ben Kolben itnbe^ 
m^ü^ eingefefte^ ef)erne ©tange m n. Um enbli^^ bie iuftpumpt mit bem ©efd^e 
in aSerbinbung ju fc|en, beffen eingeft^foflene iuft berbic^tet ober berbnnnt »erben 
fett, muß fotüoj^t ber 2auf a b, ol« aud^ ber ianf f g, am €nbe mie einer mdnm 
Ii4>en ©c^raube/ t>a^ ®efdß aber mie einer gleit^en n)eibli4>en, berfefien felm ©oÄ 
bafyer bie £ufe berbunne n>erben, fo fc|)rauben n>tr ba0 ®efd0 an ben Sauf a b, 
fott fte Utbi^tet n)erben, an ben Sauf f g. 

3(1 bemna4> bad ©efdß jur £uftt>erbunttung an ben Sauf a b feflgeft^raubt, bie 
ih^tx c unb e burt^ bie Älappen gefi^löffen, unb loir jief^en nun ben Äolben k, 
t)ermittelf{ ber J^anb^abe n, in bie ^h% fo rnirb ber Slaum toeld^m ber Kolben ber^ 
li^t — t>a t$ feine ge^duffe Seere geben fann — fogleic^ »ieber mie £uf( erfuÄt 
unb ^ierburc^ eine ^erbunnung berfelben betoirfe tDerben. ^urc^ S^erbännung 
(Q(u0bef)nung) ereilt aber bie Sufe eine anjief>enbe ©pannfrafe ♦)# wnb biefe anjie^ 
l^enbe @|Hinnfiraft n>irb immer gr&^er, je me^r bie Sufn^erbunnung junimmt ®ie 
SBirfungen aber, bur4> »eld^e fit^ bie ©pannfraft ber in bem Saufe a b eingefc^lof^ 
fenen Suft du^erf, ftnb^ ba^ fte ben auf|7eigenben Kolben f^erabjuiief^en fktbt, unb 
bie Stappt d ^ffnee^ toobutd^ ber Suff be^ angefd^raubeen ®efi^t$ ber Qintxitt iti 
ben Sauf a b bereifet n)trb, unb fo ®efd^ unb Sauf, tpd^renb be^ ganzen ^olben^ 
l^ubetf, fteM mit gfei<^md^ig t>erbunneer Suff angefude bUibtn. ^hun toir auf ben 
Äolben ^^er ju jiet)en, fo fcfrfießf (t^ fogleic^ bie klappt d n)ieber, bemi biefe 
^(appe mirb bon ber berbünneen Sufe bot? allen ^eitm g(ei<^ fiarf angezogen, ba^ 
^er ifire SJetoegung eben fo frei ifi, aU tourbe fle gar ni<^t angejogen. Saffen loir 
nun, na4>bfm Pc^ bie Ä^lappe d gefc^Ioffen, ben Ä^olben »ieber ^ttab, fo iit^t fx^ 



titte abflog ttt^e epamtfraff. 
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tu im Saufe a b Ufinbli^t iuft ju i^ttt natütU^tn £)i(f^3feU aufammcn, imft 
fe|en tptr ba^ 9f2icbetbrn(feti be« ^ol^eatf mittt fett, fo iDirb biefe in^ ttod^ me^ 
»erbti^tef, et^dlt babut(^ eine o(f!0^et)be @pannfraff, »emi&ge iDe(4^er f?e bte Siappt 
h aufflh^t, unb bann bnr^) bad itd^ e in« ^eie fliege; bocf) bleibt immer no4> ei# 
nige iuft im Saufe a b unter bem Kolben iutnd. ^a nun bie im €^efäge einge^^ 
fc^Ioffene wrbnnnte £uft bie Slappz d fejl an jTc|> (ougt — Inbem »ön oben nic^f 
mejfr eine gleiche ©egenwitfung barauf @taft ftnbet — fo toM, tornn »ir benÄot 
ben bon neuem auftodrt« iit^tn, bie ^appe d f?(^ nid^t ef^er offnen, at« bi« bie im 
Saufe a b unter bem Kolben jurocf gebliebene Suft eine gr^fere JBerbunnung, unb 
fofglii^ au^ tint größere ©ponnfraft, ato bie im ®efd^e erreicht ^afc Jg)ierauö gef^t 
^erbor, ba^ mit na^ bieten ^olben^ben enb(i4^ einmal baf^in gelangen muffen, 
baf ft4> bie ^appe d gar nid[>t mefyr öffnet; nemlid^, tüttm bie unter bem ^otben 
3uru(fgebfiebene Suft fo au^gebef^nt tDorben, ba^ fle ben ganzen Sauf a b anfäfft, 
unb bci^ baburc^ no(^ nid^t eine obermiegenbe ^aft über bie im ®efdf e etngef^tof^ 
fene erlangt, ©ieö ifl atobann ber ^h^flt ®rab ber SBerbunnung, ml^tx mit ber 
gebrauchten Suftpumpe ju bewirfen if!; inbem e« UmiH, ba^ bie Suff im ©efdfe 
eben fo (!arf berbunnt fein muffe, a(6 bie im Saufe; ba^er benn an^ batf i6ffnen 
ber ^appe burt^ frgenb einen Wtt^aniimM ju ni^te Reifen n>urbe. ^dre aber 
ber Sauf a b Idnger; unb affo ber ^ofben^ub bttt&^tUd} gr&^er, fo xoutbt aut^ bie 
JBerbunnung no^ n>.iter ju treiben fein. — • ©ie 53erbic^tung ber Suft gefc^ie^t 
auf biefclbe ®eife; benn beim 9(ufauge bte Ä'olben« fufft pc^ ebenfafl« ber Sauf 
a b bur4) bae Soc^ c mit Suft, unb beim 9f2ieber(!o0en bte Kolben« entti>ei(|)t fte 
toieber burc^ ba6 So4> e. !Rur fuflt fTtf^ ber Sauf a b je^t t^on au^t^ mit uMttf 
bunnter Suft, unb biefe Suft entffief^t ni^t burd^ bae iod^ e iM greie; fonbern bringe 
in bae an ben Sauf f g angef^raubte ®efd^ £)ie6 ®tfi^ toax aber, xoit Übt« 
anbre ®efd^, fcfion mit Suft angefufft; foIgHcf) mup bie au« bem Saufe ab ^mim 
getriebene. Suft eine 33erbi4)tung berfelben ben>irfen, unb biefe üerbi^^tete Suft u)irb 
t)erm6ge i^m ab|Tof enben ©pannfraft, beim Sieberaufjie^en be« Ä^olben«, bit ^appt 
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h fefl iubitätn, ttnb fl(^ hahutd^ fefbfl bin üindmQ unnAQli^ maä^m* S5eim 
jtDeitm ^ofhmftö^t Ijfnee fld^ ba^tt We Stoppe h erfi, »etm bie ßuft im 2auft a b 
eine ^th$m ^ttbi^tutiQ, itnb olfo aii(|> eine gr&^eve @(>annfraft, ato bie im ®tf 
fd^e erlangt $at. 

3^1^ M^^^^ ^^^ <^4> bi^ ^etfcrtigttng bet ®nDtnbf(ap)>en ju ^f4)ret&en nbtiq, 
Qint ®et)»inbf(appe (Möd^wv^ aber beflef^t autf jn>ei Dierecfigen ef^ernen platten, 
beren breite imb £)ttfe ftc^ nad^ ber @r&^e ber ^mpe richten. 3» ^^ oben br^ 
getriebenen toirb e^ f^inUnglic^ fein, mmn mir platten nehmen, bie «inen 3^^ brdt, 
tinb eine iitüe (oTo&fifi) bicf ftnb. ©iefe ^latun »erben aMfammengelegt unb mit 
©mirgcl fo lange auf elnanber abgerieben (fifin^^ovraC), b. f>. gegfdttet (poHrt), 
\A^ beiber Oberf[d(|)en f!c|) in allen $un^ten bernf^ren, itnb ba^er ti^eber Suft noc^ 
Seui^tigf eit jn^if^en f!e einbringen fann. C^ mbgen abcdunbefgh (Fig. 11) 
biefe abgeriebene ^\att^ feim ^n ber einen e f g h bof^re xaM in ber 2^itte ein 
runbed Socf) Don etma einem ^ritteljott im ^nrc^meffer, unb Derbinbe bann bie @ei^ 
ttvi beiber c d itnb e f biir(|> ein ^ine« €^n)inbe, b. |f. t>ermittel({ Heiner ^ngetn 
(cvQoqxüfutwioig) mt einanber, unb jtDar fo, ba^ bie geglätteten Oberffd^^en/ n>enn 
bie S^appt gcf4)Io{fen ifl fe^r genau auf einanber paffen. (Soft nun ein Suftloi^ 
ber ^mpe mit einer ®eipinbf(appe Derfefyen.iDerben, fo Ibt|»et mcnx bie ^iattt mxt 
bem lEo^e fo 6ber ba« Sufdoi^, ba^ beibeSbc^ jufammentrefen. ^xl)i\t bie ^oppe 
eine Stellung, ba^ f!e »ermbge i^rer eigenen '@(^n>ere auffdfff, fo m\x^ fteburc^ ünt 
Seber ober ^ ®egengeioi(^( jugef^alten loerben. 



Heion. Spirital. p. 180 et 181> 

^ f(t »icbentm a b (Flg. 12) ein fe^c g(ei(^ oti^ge^o^rtct c^erotr Sauf, unb 
c ein auf ber ^rcf>banf a^gminbcfer itnb genau rinpaffenber eherner Kolben. S>iefer 
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^otbm iperbe ahtt ^utd^ einen ^tUt, t>ermittelfi ber Stange d e^ meldte butd^ ein 
®en)inbe f mit bem Kolben mhunbtn if7, be«^eg(. £)a nun bie ^etDegung be^ ^ 
UU im Steife gefc^ief^f, unb alfo feinen großen ^olben^ub geftattet, bie $umpe obet 
bod^ t>iel SlBaffer einnehmen fofl, fo i(? tiat, baf bet £auf a b mir furj, aber be^ 
beutenb totit fein muffe, ^er SSoben bed Saufe« a b ^abt in bet Wlitu ein runbe«, 
oben ttxoa^ mittt au6Qif^mifH9 2o^ g, in t^eld^ed bie ^antmtlappt (jv/i7idpu)v) 
hy bie ftd[) na4> innen bfnet, fo eingerieben tDorben, ba^ (le toeber £uf( no(^ e^eut^ 
ttgfeit bur^^Idßt Unten }^aU biefe Äloppe einen biinnen @eiel (ne^orrf), xoti^et 
burc^ einen auper^alb ber ^untpe iib€r bae £oc^ g angebrachten @teg ge^t, unb am 
. iu^ttßm Qtibt mit ümm Snopf (xc^^vj^ariov) twfe^en ift, um bae »eitere Qtuf^ 
fleigen ber klappe au |)emmen. S3ei k fei bie ©eitentDanb be« Saufed a b bur<^^ 
bo^rt, unb au0n>enbig über biefed £o4> bie Stb^re 1 xn^ toelc^e jur Seitung beci SBaf? 
fer0 beffimmt ifl, an ben Sauf a b fe(fgefd^raubt ober gclbt^et; l>a$ Soc^ k aber 
tDerbe biirc^ bie ©eminbflappe n, bie fldf nad^ außen bffnet, t>erf(|)Ioflen* 

Stellt nun bie ^Mimpe mit i^rem mtttn t^iU im «Baffer, unb »ir ait^^n 
ben ^oiUn c in bie ^bl^e, fo n>irb bad SBaffer bem SRaturgefefe infolge, na^ mU 
d^m jebe ununtetbrot^ene tropfbare gluffigfeit eine gleit^ Oberfldc^e ju erlangen 
fhrebt, bie klappe h aufgeben, unb in bem Sauf a b tUn fo ^o4f peigen ate e« 
au^^alt (leH @obaIb aber ber aufmdrtögejogene itolben fI4> über bie Dberffd^w? 
be0 dußcrn SGBajfetj? erhoben ^at, ^htt bie SEBirffamfeit jeneei ©efe|e« auf, unb bad 
SBajfer folgt nun bem Äolben, n>eil bie 9iatur feine ge^dufte Seere ge|?attet, bie not^^ 
n>enbig entfielen mußte, n>enn ber 9laum, »el^^en ber Ä'olben t>erldßt, ni^^t wiebcr^ 
t)on Saffer eingenommen »drbe. ^at ber Sauf ab feine beflimmte Suffung tt^aU 
tm, bie klappe h jicf) bur4> i^^^ ^^i^^^ @<^»ere gefcfjloffeö, unb n>ir brucfen nun 
bin Äolben c n>ieber fierab, fo n)irb bad eingefc^Iojfene Söajfer; t^til^ burc|> ben 
5)rucf bt$ Ä'olben^, t^eilö um ünt gleiche Dberfldcfie au erlangen, bie Älappe n auf^ 
(loßen, unb in ber 3l6^re 1 m empor |?eigen, unb a«>ar fo lange aU ber :^oIben c 
pd^ abxo^xte Um^t ^tnn biefe Söetoegung auf^brt, ft^Iießt fic^ bie ^ic^pt n »ce^ 
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%ttf unb n>{rb (ehn imittn S^cfbm^uU t)on bem in ber tRh^tt Im über tf^r^flefien« 
ben SSoflfr fefl jugebracff. ©ie jireitt Äolbenfenfung unt(tf<})elbee f?4> t>on btt e» 
pm nur bartit, ba^ ba baet Gaffer in ber dl^^re 1 m. bereite ^^^er de in bem Sottfc 
a b ^^t, ba0 fernere Steigen beffelben burcf) ben 'S>tud bee ^olbene gonj aSei» 
ben>irf( n>irb. 

©Ott ober fann bie ^umpe ni^t felbf? im SSajfer flehen, fo »erbinbet man bd# 
mit eine ah beiben Snben offene SRi^tt a b (Fig. IS), bie big in baö ju er^ebenbe 
SSaffer ]^inabrei(f>f. Soislid^ »irb, wenn »ir ben Ä'otben in iit ^6^ sieben, unb 
fl(^ bie SSobenfiappc geöffnet ^ae, bie in ber Üih^tt a b eingefc^Ioffene Suff, ba ba$ 
SSJoffer bie untere JRbbrenmfinbung »erflopft, eine Qtuabe^nung (93crbunnung) erlei# 
ben. ®ur(^ 9(u»be^nung aber erholt bie «uft, wie f<^on gefagt, eine aniiebenbe 
@l>annfraft, unb birfe an^iebenbe ^Bponnfraft wirft auf a1lt$ anjie^enb n>a0 fte 
bernbrt alfo au^ ouf ba« bie SDltinbung öerjlopfenbe i©«ffer, »elt^eö ba^er fo lange 
in ber fRh^ii a b |)lnauffleigen »irb, bi» feine £a|l unb bie ^raft ber $uft einonber 
9lei<i^ geworben (tnb. S)a iebo^j bie $a(I betf 5£Ba|fer$ immer grj^er »irb, je ^&^er 
ee in ber Slb^re a b ^inaufjfleigt, fo mu^ au^ bie 9(u3be^nung ber £uft, wenn bad 
2Baf[er bie 5>umpe mti^tn fo0, in bemfclben SJer|>dftniffe june^men. ^i<tau9 ge^t 
(>er»or, ba0, »enn bie Sih^ti a b lang ift, mit txAäf liefen Äolbenfjuben — »ie bei 
ber Luftpumpe — enWic^ einmal ba^in gelangen muffen, baß ftc^ bie S5obenfiappe 
gar ni<^t me^r ?.ffnet; nemll^, wenn bie unter bem Kolben iurörfgebliebene £uft fo 
oud^ebe^nt »orben, baß fie ben ganjen £auf erfufft, unb i^re babut^ erlangte. ©pann? 
fraft bocf) no(^ ni(|t bie «afl ber in ber StJ^rc b<Sngenbett SßJafferfduIe au <tbem)d(ti# 
gen »ermag. SDie« i(i aföbann ber |>m?e ©tanb, auf iwlc^n t>a$ SBaffer, öermitf 
tetfl ber angewenbeten g)umpe, gebracht »erben fann. SOBdre ober ber Sauf ber gjurope 
langer, unb alfo ber Äolben^ub Utr&^Üi^ yh^t, fo »urbe aii^ ba« Söaffer, ba 
bie ©auftfraft ber «uft unbegrenat ifl, noc^ ^b^er ju er|>eben fein. SBmn 
aber beiino4> ba* «Sager ni^t ju ieber .^b^e ^inaufgefogen »erben fann, fo fomme 
bieij ba^er, »eil eine fe^ große ©augfraft bie SRotur be^ SBaffertf »erdabert, «nb te 



Digitized by 



Google 



22 

tri fettu (ttfitd^nftc^e $f»et(e auflhfi, bie aie tltm ^(afen aufjfieigen, tmb jebc bMt(| 
beti ^olbtn^h bmitfn Oludleening fcgfetcl^ tpteber erfefen. @o dff^i^f^< ^ bena 
wdf, ba^ Gaffer, toena c9 in einem Detfc^toffenen ®ifd^ (!e^e, butc^ att^a(tenbe0 
9fu6pumf>en ber £uf) ganj aitdgetrotfnee, b. $. al« ein luftatÜQtt 0eoff mit bet 
5>umpe aufifgefogen »erben fann. 



Ueron. Spirital. p. 163, 175 et 176^ 

Qe fei a b (Fig. 14) bie befaßte ^ahm, itnb c d ein fTebattig butt^^d^ette^ 
SBleci), ml^9 ben ig)ald berfelben unten t)erf(^lie^t SRie biefem S8(e(^e f^dnge bie 
@c|^eiben>anb e f jtifammen, n>eI4^e bie ^anne ber i&n%e nad^ in imi ^Atftm 
tf^eile. ^er Jg)enfe(, iDel^^er ^t^l ift/ n>erbe ebenfalfo btnr4^ €im @<^ibemanb ber 
Scinge na^ bur4)fcf)ni(ten/ tmb jebe Qfbtf^eilung berfelben {mbe oben ein iuftlo^ nnb 
unten einen ©ngang in bie ^anne; hü$ £uf^(o4^ ber einen 9(6t^i(ung bed $enfe(0 
fei g unb ber Eingang in bie ^anne h, bae SuftUxl^ ber anbern ^btf^eifung fei k 
unb ber Eingang in bie ^anne L ferner ^abe bie &dfdbmanb e f bei m ein 
So^, unb bie an beiben ^nben offene 9t&f^re 1 m fei in ^ie £^4)er m unb 1 fo ein^ 
gefegt, baß fle »on ber 5rbt()eilung be« Jg)enfe(« k 1 eine ^ortfegung au9maii}t — 
"SRii einer fo eingeri^teten ©ießfanne thnntn u>ir nun, n>ie e« m9 beliebt, ^ein 
ober Gaffer einfc^enfem ©efuflt toirb fle auf fofgenbe Q(rt: Wtan ^ilt zine ber 
Suftl&(^ g «^erf(^(offen, unb gießt ^ein in ben J^al« ber ^anne^ toeli^er burc^^ bie 
eine J&dJfie be« ^itht« in bie SJbtfieilung b d e f fließt, unb bie iuft burcf^ m 1 k 
au0|!^ßt. 3(J biefe Sfbtf^eiiung gefSfft, fo berf4)Iießt man bad Suftloc^ k, unb gießt 
?EBaffer in ben J&ate, n>obur(^ bie 9(bt^eilung a c e f gefSttt »irb, bie fiuft aber 
burt^ h g enfn>eic|)t. iffiotten »ir nun 5©ein einfc^enfen, fo ^aUtn toit mit bem 
^Daumen bo^ Suftloc^ g ju, unb neigen bie Äonne ivim ®uffe; fott e0 Sßaffer fein. 
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Derfc^Hf^eti n>trk; wirb eine SD^ifc^ung. »erlangt, (dffen mit betbe £ofitl6<^er offett — 
Qfttf biefeftr iSetfe lift f!^ <m^ eine ®ie^fanne beteiten, aud m^tt nix brei, biet 
unb no<^ me^r 9rten ©efrdnfe einfd^enfen f&nnen. 

©aS £>pfer* 

Heron. Spirital. p. 166 et 2tl. 

Qa fei a b (Fig. 15) ein t>Dn aSen @eUm {ufM(^t t>etfd^(offenet ^oflen^ toef^ 
4)er bim ^o^Un au« bänmm ^(e^e (ufebt4)( gearbeiteten ^Uat c d, »nb bem bor^ 
auf Opfernben 3)rie|let 5«m Sw^flefleffe bient. ©wrcf) bie ©eflale bed 5^rie|lerö aber 
gef^e bte an beiben Snben offene 9l5^re g h k, xott^t oben bei k mit ber Opfern 
f(^a(e m aufammenf^dngt, nnb unten bei g bie na^e auf ben ^oben bee^ Mafien« 
a b rei^tj ber SHtar |)tn9egen fJe|>e t^ermittelfl ber Öffnung n mit bem ^nntm betf 
S^afkM in ^erbinbung. — SBenn toit nun bcn Sa^m a b burcf) irgenb etn^ 6ff^ 
nung p ettoa jur Jg)d(fte mit einer geiftigen $(uf|Tgfeit füllen, biefe Öffnung n>ieber 
berf!opfen, unb bann 3^uer auf bem ^tat anjunben; fo n>irb bie in bemfelben ein^ 
gef4)fof[ene Suft er^i$t unb tterbunnt^ ein $^ei( berfelben enttoeic^t burc^ bie Öffnung 
n in ben Saßen a b, t>enirfiid^t bafelbfl ejnen ©rucf auf bie S'wfFsfeif, unb treibt 
fie burc^ bie fRh^tt g h k bi« jur Dpferfc|>a(e m ^'nouf, ane loelc^er f?e fic^ auf 
ba0 Seuer ergießt ferner fann man aucf^ hinter bem ^Uat eintn ^rac^en s an^ 
bringen, weltfier, n)enn bo« Opfer beginnt, ju pfeifen anfingt, ©ieö u>irb bewerfe 
felligt, n>entt man in bem ©ecfel be« S'aflen« a b, unter bem ©ra^^en, ein Jo(^. 
bo^rt, uttb bariii.ben &^naUl einer fleinen pfeife befeßigt; 

©ie f!)mpat^ctif(&en Ärügci. 

Heron. Spirital. p. 163 et 177» 

• 93on ixotxtn trugen cfl beeeme b'off SBein, ber anbere leer; fo t)fel ^öajfer u>rr 
in ben leeren gießen, fo oiel ^Bein fliegt au$ bem üctTcn. ^ie ffmricfitung i(f biefe: 
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ß* ff i a b (Fig. 16) ein Sußgcjlrff/ auf ml^m bit befagttft Ä^röge c d iinb e f 
fti^en/ beren ^(fe unt^n Don ben ©(^eibetpclnben g h unb k. 1 luftbic^t t>€tf(|(of^ 
fen tpetben. ^ur^ bie artige unb unter ba« ®e(iell ti>eg ge^ ober bie m beiben 
@nben offene 9l&^re m n, unb ergebe ft4) mit if)ten 2){unbungen bie naf^e an bie 
©(^eiben>dnbf, ©et Ärug c d fei unten mit einem offenea J^ä^n p berfe^en, unb 
im ^ruge e f beftnbe (id) bie an beiben Snben offene SXB^re r s, beten untere 
SJlunbung bie naf)e auf ben 93oben bed ©efd^ee teilet, bie obete ahn butc^ bie 
©^eiben>anb k 1 ge^t. — SBenn töit nun ben ^a^n p ju^alten, unb ben Svuq 
c d buxd^ irgenb eine Öffnung t mit ^m fnUen, bie Öffnung triebet betpopfen, 
l^ietauf in ben ^at^ beö Ärugeö e f SGBaffer gießen, unb ben J&a^n p n>ieber frei 
laffen, fo »irb tUn fo biel $uft; ai$ SBaffet eingegoffen »urbe, burc^ bie fRh^rt 
m n in ben Ätug c d fibergef)en, unb bafelb|? fo lange einen ©rutf diigern, hie 
ni^t eine; bem eingegoffenen SEBaffer gleitf^e S^fenge SEBein bur4> ben offenen J^a^n p 
auögefloffen i|?; unb baö »irb febe^mal gef(f)efien, fo oft wir SEBaffet eingießen. 

^an fann aUi biefe Äruge aud^ fo eintieften, baß beibe offene J^d^ne ^aUn, 
unb bet mit 5Bein gefuffte nic^t e^et ffießt, bie niäft bet leere bott SEBaffer gegoffen 
iporben, bann aber beibet 5nf>alt gdnjKc^ auölduft. Sd fei, n>ie jubot, a b (Fig. 17) 
ein 5ußge|Iett, auf welchem bie Ätuge c d unb e f flehen, beten J^dlfe abet ni^t 
t)erf(^Ioffen finb. 3n febem biefet Ätuge beftnbe fi^ ein gebogenet Siebte, beffen ei^ 
net ©^enfel nad} außen gel^t; im ^tuge c d fei ce bet ^eUt g h k, im ^ruge 
e f ber J&eber 1 m n. g^ner ge^e burc^ bie Äruge unb unter ba^ ^^Qt^eU n>eg, 
bie an beiben €?nben offene führte p q, beren SKunbungen mit ben Krümmungen 
bet -^ebet in gleichet J^bl^e flehen. — göffen toit mm einen bet Ätuge c d f o mit 
®ein, baß bie Dbetfldc^e beffelben ni^t übet bie Ä'tummung bee ^ehet« ju flehen 
fommt, fo foitb bet J^ebet nit^t fließen; gießen toit abtt ^ietauf in ben anbetn^rug 
e f fo biel 5£Baffer, baß fein J^eber jum ^iu^e fommt, fo ibirb auc^ awgleid) einiget 
SBajfcr burc^ bie Sl^^re p q in ben Ä^rug c d ^inuberffießen, unÄ ben l^ber beffefs? 
ben ebenfaöö jum Sluff« bringen. 

S>er 
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©er fdtöenbe ^00 e(* 

Heron. Spirital. p. 168 et 169* 

e« fei a b c d CFig* 18) ein lufebü^t »erfc^Ioffettet^ unb butcf> bie ©cficibe«^ 
toanh e { in 3n>et Jg)dlften abgee^eiUet :^af!en, auf n>e(^em ein ^o^Ut &ttm g 
lU^t, bet bem ^ogel jum 3uß9ef7e0e b!en(/ unb abgenommen mtbm tann. ^tu 
ner entpälu bet Mafien amet an Mben C^nben offene SUh^tm h k unb 1 m; bie 
dlh^tt h k bnr4)bnnge oben bie @(^eiben)anb e f , unb nähere ffc^ unten fo t>ie( 
bem S3oben, ale eö bie freie 93en>egitn9 bed iffiaffer^ erlaubt; bie dt^^re 1 m fiinge^ 
gen gef^e unten hm^ bie ©c^eibetcoanb^ unb oben bur^ ben ©etfei beer ^afitM in 
ben $o^Ien (nac^gebilbeten) ©tein g, unb fei bafelb|l fo gebogen / baß ffe in bae^ 
fleine oben offene ©efdß n |>ineinrei(^fc 3n ber obern SWnnbung ber 9l5^re 1 m 
flecfe aber ber ©(f>nabel eineer furjen eintönigen 5>feif^ener. — 5ffioffen toir nun 
baß ber ^ogel ffnge, fo nef^men toir ben @tein mit bem ^ogel toeg, haften baer 
ftelne 9>f«ifcf)en ju^ fußen bie obere 9(bt$ei(ung be« Mafien« a b e f burd^ irgenb 
eine 6ffnung p mit SSaffer, unb »erfd^Iießen fie bann n>ieber. J^ierauf gießen toit 
auc^ in batf Reine ®ef&ß n fo t>ie( SSBaffer, baß bie Oberfld^e beffelben über ben 
©nfc^nitt be« $feif4)encr 5u flehen fommt, unb bebecfen ®efdß unb SUh^xt n>ieber 
mit bem Steine. 9Birb je|t ba« iufüod) p geöffnet fo ffießt baer Sffiaffer burc^ bie 
SUh^tt h k in bie untere 9(btf)eUung beer ^ajTencr, bie £uft aber tntxotid^t bnt^ bie 
fRh^xt 1 m, unb bringt bad 5)feif(^n 8«t ^fnfprat^e, mt^t$, ba beffen ©nfc^nitt 
unter Sffiajfer fle^t, ben ©efang (baö 3tt>i#ern) eine« Reinen SßoQiU fejfr t&Uf 
f<|>enb na^a^mt 

©tc ^63c( unb t)tc Su(c> 

Heron. Spirital. p. 169 et 170. 

^iif einem S5aume fifen mefirere Reine fß^^tl unb fingen, gegenil6et auf. einem 
alten Stamme ahtt ft|t eine &i(e; bre^t biefe flc^ ju ben SßhQtin |>entm, fo f^weU 
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gm fte fogIet(^, mtnUt jTe (74» mieber »on tf^nen ah, fo fangen f7e anc^ toieber ju 
fingen on* ©ie« mitb auf foIgenLe 2(rt bewerf jTeff igt: €ö fet a b c d (Fig. 19) 
ein großer t)etf(f)Ioffener Äaflen^ in n)el(f)em jT4> ein Reinerer a e f g beftnbet 
^uxd^ ben ^oben biefed fleinen ^affencr gefie ber totltt gebogene J^eber h k, bnt^ 
feinen Derfel aber ber $ri^ter 1 m, beflfen untere SKfinbwng nur fo weit DomS5o^ 
ben entfernt ifl, afö ed bie freie S3en)egung betf SBajferö erforbert. Serner jiette n 
einen ©tein ober J^ugel bor, unter toild^tm f?(f) mehrere 5>feifc^en mit i^ren gebo^ 
genen Slh^xtn bepnben, bie /dmmtlic^ in baflelbe Reine SBaffergefdß fuf)ren. 9(tte6r 
fei übrigens auf bie fi^on oben befd^riebene '2(rt eingeri4)tet; nur ba^ bie untern (?n^ 
ben ber gebogenen 9l5^ren ^itt blofi tm^ ben ©ecfef beer Sa^M gef^en. ©o biel 
^^ge( auf btm 93aume ft|en, fo bie( ^feifd^en muffen unter bem Steine berborgcn 
feitti bie jebod^, ber SBerf4)iebenf>eit betf ©efanged wegen, nic^t alle gleic^ tief im SGBaf? 
fer flefien, unb bie nemU4)e ^üte ^aUn burfen. — Seiten wir nun in ben Zriä)* 
ter 1 ümn immer fließenben ^a^n, fo wirb, »df^renb ber Mafien a e f g fic^ mit 
SBaffer fßfft, bie eingefd^Ioffene £uft burc^ bie fleinen 5^feif4>^o entweichen, unb fo 
ber ®efang ber S36gef entflef>en. ^at aber ba$ SEßajfer feinen f)m?en ®tanb er<, 
rei^t, fo |>oren bie ^ftif^tn ju t5nen auf, benn ber $eber h k fommt jum S^nffe, 
unb ber ÄafTen fuflt |T(^ burc^ baö, inwenbig mit einer Etappe t>erfef>ene €od^ p 
bon mmni mit Suft an. ^at ber J^eber ju fliegen aufgef)6rt, fo fdngt ber ©efang 
wieber an. ©ur(^ bieö Qfudffießen bed ?6Bafferd wirb nun bie ^Bewegung ber 6ule 
bewirft, unb jwar fo: Unter ber iu^mt S^lunbung bed J^eberer h k ^duge, an einet 
©(^nut ober Setü, ba$ ttmt oben offene unb mit einem £o(f)e im 93oben berfe^ 
|>ene' ©efdß r; bie @(^nur, an weither eö |>dngt, g#f>e etßid^ über bie Stoffe s, fet 
bann mehrere SS^Jale um bie runbe ©tange t u gefc^fungen, gefie hierauf über eine 
änbere Stoffe v, unb frage unten ba« ®ewi4)t x, weld^ed fc^werer fein muß at9 ba9 
Um ®efdß, Ui^ut aber alö baö Doffe. S)ie ©tange t u aber ruf)e Ui u mit i^ 
rem jugefpiften (gnbe auf einer fleinen Unterlage, unb ge|ie obenburt^ ben S)ecfe! 
be« ^ajienö unb ben alten ^tarnm, Ui iu b^n 8nßen ber i^uU, welche baran be^ 
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feflige f?nb. — 3fl «wn bet Jg>eber h k awm gluffe gffommen, fo fufft fxäf haß 
ffeine ®efdf r mit einem $|>eil beer aii«|Ir6menben SEBafler^ unb f?nfe, n)obut(|> bie 
&anQt t u unb bie €iife ^erumgebrel^f »erben; |>at aber bcr Jg)eber ju fließen awf^ 
gel^rt^ fü feert fI4> ou4) ba« Weine ®efiß, ba« Oewid^t x befomme bie Übennac^e, 
unb bie Su(e »enbet fi4> tDiebet ab; unb bied ereignet (T^ fo oft; at$ ber J^ber 
h k' jum S'Mf^ fommt 



®cr unbcrfieöttc^c 55ec^en 

Heron. Spirital. p. 173* 

€« fei a b (tig. 20) ein großer ^nig, c d ein ^e^er^ unb e f ein ^ußge^ 
fleff, tDorauf beibe ®efdße fh^en. Unter bem i^^^efltüt aber beftnbe ^d} eine 
9l6f>re, Don »elc^er baö eine €nbe auftodrtö bmd^ ben 5wß beö Äruged^ bae anbere' 
Im^ hm guß bed SBec^erö ge^t, unb beren SDlnnbungen h unb k fTnb. gerner 
l^abt ber ^g unter bem ^aud^e eine @(^eiben>anb m n , toorin bie an beiben Qm 
ben offenen fKh^m p q unb r s befefHgt finb. ®ie SUh^u p q ge^e oben biö an 
ben i^ate be» ;RVugeer, unb rei^e unten fo toeit tmtdf bie ©c^eibetoanb, baß i^re 
S^önbung (ei p mit bem fRanbe be9 ^ec^er^ in einer n>agred^ten Sinie f!e^t; bie 
JHif^re r s gefie unten tUn fo tief ^ttah, oben rage jebo^ i|)re SWunbung ni(^t über 
bie €!^etben)anb m n empor, ^ic^t unter biefer ®4>eiben>anb ^aU aber ber ^nig 
bae iuftlo^ u •— &o1l nun bie bef4)nebene ^orri<^tung jum @thtaud^t einge^ 
richtet werben, fo ^iit man unten bie tttim 9l5f)re r s (bur«^ ba^ Suftloc^ t) mit 
bem Singer ju, fftfft ben Äntg a b mit Sffiein, unb berfc^li^ßt |>ierauf beffen SWun^ 
bung, Dermittelfi einto @t6pfel9, Doflfommen (uftbic^t. fflt^mm mir U^t ben $in^ 
ger toeg, fo.mirb fogfeicf» ber ^ein au9 s ju fFießen anfangen, burc^ bie 9l6^re 
h k bringen, -unb bie Qluöleerung oben im ^ruge burc^ iuft, meiere in ber fKh^tc 
p q otofflei^t; erft|e toerben* ' Sobalb jeboc^ ber Sein im ©e<^er ben Stanb er^ 
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tti^t, mti^t tt au^ im Stu^ bie untere fBlunhun^ ber SUh^tt p q, ooratif hU 
tltint 9t^$re t s MQtablidU^ ju fiteren auf^htt, »eil je$( bie ^udleening, ba ber 
SBetn bie iOlunbung p t>erfc^I&(fen ^&U, ni^t mt^t bm^ Suft etfe|t t»etben fatin. 
iB^hpft af>tt ^miattb $£ßein <m9 bent ^et^er, fo toirb bie SOt&nbung p babtit<^ 
ftei, bie tiiint ^i^$re r s flie^^ itnb atlt9 fuUt fUfy »iebec toie »or^er. 



©ie ^inbfuget (aeoUpila). 

Heron. Spintal. p. 147» l48, 226 et 227* Vitruv, de Architect. IIb. 1. cap. 6. 

S)a9 ^euet Ihfl a0e ^6rper, bie 9tr(6et (Thb altf e« fe(6f{, nemUc^ iSBaffer, Sitft 
unb Srbe, in feinere SBefTanbtf^eile auf; benn ber£>ampf, mlc^er au9 fTebenben^ef^. 
fein empot f!eige, i(l ni4)ecr anbercr oltf berbunnte« Koffer, ba9, mnn bit SSerbum 
nttng gtoß genug if7, ber Suft ^atti ifytiU^ tDitb. @fo fann ber S)am|)f, bur(^ tine 
dt&^te geleitet, nic^t mir d$ ©ebfdfe jum ^nfac^en ber £ö$}(en bienen, fonbem e« 
f 6nnen baburc^ fogar muflfalifi^e ^nfhumtntt, n)ie pfeifen unb trompeten, jiir 9(n^ 
fprat^e gebracht tDerben. 9(m beflen t&^t fl(^ jebod^ bie d^^nfid^feit beer ^ampfe^ 
mit ber Suft but^ bie fogenannte SSBinbfugel bart^un. fOtan ma^t biefe SBinbfu^ 
geto aue &i unb $o|^L ®ie ^aUn tin fe^r engecr Sec^, tDoburc^ man fie (ipte bie 
mebicinif^en dUt) mit Saffer fu0(^ unb fie bann an ba$ <$euer (Zefft. @obaIb nun 
bie 5£Bdrme fti^ barin Verbreitet, blafen fte timn fe^r f^eftigen SSBinb au9. Man 
tann aber eine folc^e ^ugef, (iatt be« blopen 2o^ti, au(f) mit einer furjen, in eine 
enge WtmbmQ au$(aufenben/ SUhffH a b (Fig. 2i) berfe^em 

©er trtttfcnbc ^ogef^ 

Hecon. SpiritaL p. 182 et 183. 

^ fei a b c d (Fig. 22.) ein luficbu^t «fi#Io{][ene« ®efdp, tDe((^tf' bem 
.$oge( ium ^^QtfUüt bimt, »on ber @(^eibenkuib e f itt ber Wtu scheut wirb. 
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itnb a»ei an Reiben C^nben offene dlh^tm g h unb k 1 tn^dft S)te dlh^xt g h 

burd^brittge oben ben S)ecfel unb tinftn bie ©c^elbetoanb beer d^^Q^tUe, unb im 

Snnetn bcefet Sühnte fei ein fleineö 5)feif(^ett Derbotgen. ®ie 9l6f>re k 1 gef^e oben 

bittd^ bie @(^eiben>anb, unb rei^e unttn hü na^^ auf ben i5oben. Sine briete, 

ebenfa00 an beiben Snben offene, fKh^tt m n gefie enblic^ btitc^ beit ^cfef U9 

^u^gefleffcr, ben ^tn ^^ unb ben Shtptt Ue ^oQtlg, hie im ®pi$e bed @(^na^ 

bete. — 6o0 nun biefe ^orricf^eung ium ®ebrau(^e eingerichtet metben, fo t>er^ 

ffopft man bie 9l6$renmonbung h, fufft ben obern $^ei( bed ^$gef7e0cr a b e f 

burd^ trgenb tine Öffnung s mit SBaffer, Derfiopft biefe Öffnung notf^ gefcf^ef^ner ^b 

lun^ hffmt n)ieber bie Si^^renmunbung h, unb ^Ut fTe mit bem Singer Derfc^foffen. 

^nn toir je|t bem ^ogel einen boflen ^e^er »or^dten, unb bie 2Rttnbung h frei 

laffen, fo toirb er mit^egierbe unb f^reienb trinfen; benn bad öffnen ber fBtnn* 

bung h f^at anr ^olge, ba|i t>a$ Sffiaffer ber obern i2(bt^ei(ung fogleid^ bm^ bie 

dlbl^re k 1 in bie untere 9(btf>ei(ung bringllr^ bie £uft burc^ bie Sihptt g h enttoeitfi^ 

ba« barin beftnblic^e ^feifc^en jur %nfpxa^ bringt, unb bie ^eucf^tigfeit au9 bem 

S3e(^ burd^ bie fKh^tt n m, ata Srfa| ber 9(u0leerung, eingefogen^ toirb. 3(c ber 

^e4)er geleert, ^altm toit toieber bie iDlunbung h ju, unb ber ^ogel f^totiQt Um 

aber glei^fam ben ^öutß beer JBogelcr anjubeueen, muffen toir fc^on, totnn ber S25e^ 

<^er ftc^ nur ndfiert^ bur(^ mef>rma(ige9 JKuf^eben be« Singers ein abgebrochene^ 

®efc^rei bewirfen. 



©er maatfc^e ^afferfrug^ 

' Heros. Spital, p^ 188 «t 189. 

& fei a b (Fig. 23) in (efagfe Strug, unb c d eine ^^tittmanb, bie 
ben ^ato beffef^en .unten luftbk^e berfc^tte^t. S>ur($ biefe ^t^eibewonb ge^e bie 
an. feelben .(Jnben i^coi 9l6^e e f, beffes iptiere S^Snbung nur fo »elt bom S5o* 
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ben abfielt, äIö jut freien SJewegting U9 SBüffer» nitf^tö if?» e^ernet beftnte fi^ 
im ^ruge a b ein ge&ogenet J^eber g h k, lüelc^er 6icr na^e an tie <S(^eiteiDanb 
c d rei(^t^ Mnb beffen längerer ^enfel in ®e/laft eine« offenen ^a^me k nac^ 
^iißen gefit. ©ic^e unter ber ©cf^ibewanb ^aU enMi<^ noc^ ber ^rug ^in $itf«o<i^ 
m. — SBei einem fo eingerichteten Ä^ruge fle()t e^ nun in unferer $®iffffi()r, ob bo« 
burcf) ben J&ate eingegoffene ®affer cm« bem ^a^ k abfließen fett ober nid^t; benn 
(äffen n>ir baö £uft(o(^ m offen, fo bringt ba5 eingegoffene SBaffer burc^ ble fKh^tt 
e f in ben Ärug, bie ?uff enttKi<f)t cnx$ m, tinb ber Jg>a^n Tt ffießt erff/ioenit ber 
^rug gan3 bofl ifl. J^Iten toir f)ingegen ba9 Suft(o(^ m jii, fo get)t jtoar ebem 
fall« ba« eingegoffene iSaffer burcf^ bie SHi^tt e f, fnfft aber, ba bie eingef4)(offene 
$uft $Biberf7anb (eiftet, nur Hntn geringen ^i( be« ^rugeer, unb fhigt bann in bem 
i^eber fo lange empor, bi« biefer jum e^uffe fommt. 3^be0ma( alfo, toenn loir bae 
Suftioc^ m anhalten, n>irb ber ^a^n k flie^n, e« mag fc^on borfier SSaffer einge^ 
goffen toorben fein ober nidft; If! aber ber ^apn tinmai im S'uffe/ unb wir ^fnen 
baö iuftlo^, fo wirb an^ atte« im Äruge entf)aftene SBaffer au9lauftn. 



©er © i c § b r u n ji c n^ 

Heron. Spirital. p. 19Ö. 

QTuf einem bon allen ©eiten luftbi^t berfc^Ioffenen 5«ßge(Ieff ab cd (Fig. 24) 
befinbe p4> ^^^ Sffiafferbecfen e f , unb bamUn (Tef)e ein ©atpr, einen ©4)Iau(|> in 
ben Jg)dnben ^altenb. ^a» ^ßgefM ab c d T^^<^ber kt ber SRitte bur^ bie 
@^eiben>anb g h in an>ei tfy^ik %tt^^lt, unb bie. an beiben Qnbtn offenen f/ih^ttn 
k 1 unb m n barin befefligt. ®ie fKh^te k 1 gef^e oben Ua napc an ben ^ecfel, 
unten rei^e fle inbeffen nur toenig burc^ üt @4>eiben)anb; bie SUh^n m n ^in^a 
gen nd^ere fTc^ unten bim ®oben fo biel, ate e« bie freie SJtioegung be« Sffiaffer^ 
erlaubt, 6hti\ aber bur^^bringe fle ben Detfel fetbfl, utA f^i b*^i lA mit berfi ®affet» 
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Uäm e f , beffen S3oben hnt^ho^tt iff, iufammm^tlht^it ferner ge^e eine otibett, 
ebenfaffcr an beibm QnUn offene, 9l5f^re p r s obm bnrd^ ben S>e(fel, ben einen 
^p be0 (Botprcr, beffen iüb, unb bnrd^ ben @4>(au(^, unttn aber fei fte üon ber 
©4)eiben>anb fo iwie entferne/ alö jum Durd^jJrSmen beer SBajfercr erforberiic^ ifi. — 
@o0 nun ber Tiefbrunnen in ^f^dtigfeit gefefe tDerben, fo fu0t man bie obere Q(b^ 
t^ei(ung be0 3u^gef7effd a b g h burc^ trgenb eine öffmttQ t fo toeie mit SIBaffer 
an, ba^ beffen Obetflid^e beinahe bie 9l&|ircnmiinbun9 1 erreicht, t>erfIopft nad^ ge^ 
f<^e$enet S^flung bie i6fhung t tDieber t>onfommen hiftbi^t, unb gie^ bann auc^ 
ba« ^ecfen e f bott SSBaffer. ^ite ^Baffer gef)e aber fogleic^ burc^ bie 9t6^re m n 
{n bie untere 9bt|)ei(ung be<r ^f gefleflcr c d g h, unb treibt einen $^eil ber einge^ 
f(i>(offenin Suft bur4> bie Sihfyct k 1 in bie obere ^btf^eilung bed ^$gef!e0cr, {)ier^ 
bur4) entflef^t ein S>ru(f auf ba& in berftiben beftnblic^e ^GBaffer, toü^^, biefem 
S>ru(fe n)eic^enb, in ber ^^tt p r s empor f!eigt, unb f{(^ bei s in baer S3ecfen 
ergießt, ^ae in baer ^ecfen fi(^ ergie^enbe SS^affer bringt aber ^Ui^faU$ in bie 
untere 5(btf>eitung beö 5«ßgefleffer, treibt t)on neuem £uft in bie obere ^t^ülmQ, 
unb biefe n>ieber SBaffer burc^ bie SRh^rt p r s, unb fo bauere bie SBemegung fo 
fange ununterbrochen fort, al$ no(^ SSBaffer in ber obern Q(6t^ei(ung if!. ^a§ nun 
bie 9fucr(eerung ber obern ^bt$iei(ung nu^i ju ba(b erfolge^ muff bie 9l6{>renm&nbung 
s }temli(^ eng fein. 



© i c ^ a p c t I c^ 

Heron. Spirital. p. 192 et 1S3. 

Öoier o«f im Sfltar ongcjonbet, fo iffnen jT»^ bie $|>urffagel bor ^aptü«, Ih^^t 
man ba« $eitcr «m$, fo f<^(te^m fte fti^ toieber. S>te Stnric^Oiitg {f! fofgenbe: (i9 
frt a b c d (Fig. 26) batf tefagte gu^gefleff, e f bte SaptUe, unb g h eiitoti* 
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t'&nnem ^U^t fuftbt<^t Qtathtiuut Q((tar. S)ur(^ ben SSoben bre ^itati ttnb beti 
^etfel be0 ^^efiettetf ge^e bte furje d^hfyct k, att iDelc^er unten ein Heiner, tUm 
faflto lufebic^f ^tatUiMtt, unb gegen ben ^ecfel aufamsnengebrucft gefialtener, &d}lan^ 
m befeflige i|l. 3eber $^urjlugel ber ^opeffe ^abe ferner oben tinb unten ®et»inb^ 
t^afpen; boc^ muffen bie ^olaen ber mttxa ^afpen in benjenigen ®en>tnben, n>eI4K 
an ben $^rflugeln feibfi f[$en, unben>egUc^ eingel^t^et^ unb fo long fein, ba$ fTe 
burcl^ ben ^etfel be^ ^^geffefltf but^tti^m, unb bie beiben ^atitn n unb o — 
n>e((^e unten mit ifycm iugefpi|ten Q^nben auf kleinen Unterlagen (aufm — batan 
oben befefKgt merben f^nnen. S)ie ^en>egung biefer SEBaljen aber n>irb burt^ jtoei 
@(^nure betoerffle0tgt S)ie obere @(^nur, toefc^e bei m an ben &^lau^ gefnfipft 
toorben, ge^e über eine Heine 9totte p, unb fei fo um bie beiben iffialjen getoicfeit, 
ba^, toenn if)r Snbe bei m angezogen n>irb, fu^ bie ^urflugH 6pen; bie untere 
©(^nur fei in entgegengefejter Drbnung um bie SffiaCjen gefc^Iungen, ge^e über tint 
Heine 9totte r, unb trage an i^rem €nbe bad @mid}t s, toelc^ecr burc^ feine @<^toere 
bie J^urffugel gef^Iojfen ^älL^ — 3Benn »fr nun geuer auf bem 5ßtar anjunben, 
fo loirb bie eingef(f)Iofiene fiuft enoÄrmt unb berbfinn^ ein $^eU berfeiben tnttoH^t 
bur(^ bie Wre k, unb bt^nt ben ^d^tau^ m in bie Sdnge aud, biefer aber jce^t 
baer ongefnupfte &ibe ber obern &^nut mit flc^ f^erab, unb betoirft baburcf^ ba9 
Öffnen ber ^^urflugel; lifc^en n>ir ba« ^etier au$, fo jie^t fic^ Ne £uft betf ^itat^ 
jufammen, bad ©etoic^t s befommt bie Übermacht, unb bie ^apeffe fc^Ile^t fT(^ 
loieber. 



Syties. Epist. 15. 

d« fei a b (Fig, 26) eine 9tb^re bon md^iger SSkite, toorauf ber £dnge na^ 
eine Sinie gebogen ift, bie bon »erfd^iebenen StuerUnien burd^fd^nitten u>irb. S>aei 

um 
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«nfere ^vibe ber S^fyce fei mit einem fteinen ^o^Uti ®efd^ c d verSutiben, t»df 
^ batfdcapUion {ßct^X'kiov) f)ei^, ttnb bie ®«JfoIt eitwe^egel« ^t. — ,SBirb 
mm \><a SSarpSion ine SSaffer ^ii%M, fo ftnft (((, mit oufrec^tfh^enber Wre, f>t9 
|u einer 9e!r>iffen $iefe unter; b^ä) ivi lei^^terem Gaffer tiefer oS» in f4>fi»ererem. 
(|ir fann ta^er an ber SR^^re, »ermittelfi ber €titer(inten/ bte ei9ent^mU<^( @<^f9er( 
Jebed S©ofr<r< (ober Äiiberer Sloffigfeiten) erfanat nxrbeo. 



5)ie«Dlaaffanne» 

Heron. SpiriUl. p. 195 et 196. 

€ö fei a b (Fig. 27) bie befagte ^anM^ wnt c d eint ®4>eibew>anb, »clti^e 
ben $a(0 berfelben WiHn luftbt^)^ berf4)(ie^e. Sine anbete ®<|^etbetDanb aber biirc^ 
ft^neibe ber Sdnge tio^ %ixi ^(en J^enffl^ unb ^be ^btf^fung beffelben ^abe oben 
ein Siift(o(|> itnb unten einen Eingang in bie ^anne; bad Sitftfoc^ ber einen 9(b^ 
Teilung bed ^v^U\^ fei e, unb b^ ©ngang in bie tarnte f ; batf Suftfoc^ ber an# 
^ bern 9(bt^ei(ung fd g, unb ber C^ingang in bie ^onne h. ^etner beftnbe fk^ no^e 
aber bem ^oben b^r ^annf (xat fieine f^o^Ie ^ngel k I, nyei4^ ba6j^nige Sl^aaf 
fa^e, nac^ loelc^em eingefc^enft »erben fofl. £)ur(| bie @(^eibetpanb cd abern)erbe 
eine enge SHb^re m n ^bgelaffen^.bie 3uglei4) mit ber S^ugel k I bur(f)bof)rt ifi 
9(n ber @eite 1^^t bie ^ugel k 1 jioei Keine £^er; batf $0(^ p fei gan| frei, in 
ba6 Sd<|^ r aber tperbe bie an beiben Snben offene Sibf^re r h fo etngefe|i^ ba$ i^re 
obere S^iunbung U\ h in bie ^btf^eilung be« |^o^(en J^enfeld h g fd^rt S&i\m ^ 
len ber S^oxm, n)irb ba9 {ufit(o<^ g mit \itva £>auinen ber{<|^(offen gehalten, Wi\i bie 
Slttjflgfeif in Un Jg>ate gegojfen, bon n>o avA fte (T4> biir^) bie Stiere m n unb 
bad Soc^ p in ben ^oxi^ ber ^anne begiebt, bie Suff aber burcf) f e enttoeicf^f. — 
fCDenn toir nun tinf^enfen n>offtn, fo t>erf(^(ie^en toir Mi^ bad Suft(o4^ e, neigen 
bie ^anne jum ®uffe, unb offnen M {uftioi^ g; bte in ber f feinen ^ugel unb 
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i€t SUhfyct m n en^oltene Stöffigfctt mixb ba^ hü m autfkhmtn. Setfc^fief eii 
iDtr ipceber ba« Siif((o(^ g^ (ffttm e, ttob ru^feo bie ^onne auf, fo iDitb fi(^ bk 
Heine ^gef, unb ait(^ ein $^eU bet SUh^xt m n, bnrc^ bM 80^ p ^on nev^m 
f&flen, bie ^ittbpx^ ent^anbene Vuütmm^ im S5auc^e bet ^anne aber, becmtttelfi 
ber ^nUUAtfytüun^ f e^ bur4^ £tifit erfe^t toetbett. ®etm an>ei(en Stnfi^nfen erei^ 
Mt f7(^ baffelbe mie beim erflen, nur ba$ ollerbing« eftooe »eniger oit^fiie^e^ inbem 
bie führte m n nic^e eben fo ^oc^ anQffnUt toat; ba aber biefe 9i6$re nur einen 
geringen S)ur(^me^er f)ae, fo t(l biefer UnM#ieb ni^e beatf^ten^t^eri^. 



Heton. SpiritaL p. 198. 

& fei a b CFig. 28) ein Reffet mU ftfi anfQtf^tMhttm ^((fef/ao« beffm 
!Dt{tte (!(^ (fiK mit {|>m bnrc^b^te, ntib e^m frii^ttrarrig g<^ nweifmite fM^tt tu 
l^ht, bmn SDliinbiind btir«^ (inen ^ineittgefcgtco tS^ (ober Ui^it ^ngef) txrf^iof« 
ftit wirb. — SSenn »tt tmn bcn 1^ mit !Baffnt gcfafftcn ^cfel anf ba« ^n 
f($en/ uab boö SEBaffor jtt g(b«n onfUnst« fammelit tmb »erbi^en ftc^ bie awfftei« 
geHben S)4mK< «^ ^ Siifi^ »eifett bm S&aS in bie ^\^t, nttb ein ^U bet 
S)dnipfc enA»ei(^( bur^ bie geff^te dtf^re« ^> ber jMtncffaSenbe iSaS »on 0(»fln 
ben ^dgaog tKtf^üf^ imb bo« IQovige ff<^ t»ieber(offt. 

X> t r 3) a m p f i^ r e t f e f ♦ 

Heron. SpiritaL p. 202; 

(l9 fei tt^iebenim a b (Ffg. 39) ein mie fEBoffet gef&flfer ^effef, unb c d fein 
rufrbic^t aufgef[f)raubeer ^Decfef. ^t f fei ber ^ecfel bm^btH^tt, unb barin Me ge^ 
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htQtMf an Uihtn (5nben offene, dih^tt f g h feftgef^e^t, utib thm bei h einet 
fleinen ^^kn Ä^ugef x teiDegfic^ eingeffigf. S>et 9l6^re f g h gegenüber (h^abet 
ein i^ gfeiif^geboaenet Qapfm k 1 m, n>el(^er mit feinet @pi|e bei m, bie Äugef 
|^(f. ^net iKibe bie ^ge( x no<^ jmet flehte SXb^teti n unb p toel^e hn ^ntc^ 
meffet mit betfelben bntc^bo^tt, unb te4)en>infli<^ geftnmmt (Inb. — ©obalb nntt 
bet Reffet auf ba$ $euet gefe$t ipotben, utfb bie ^dmpfe an« bem ftebenben Gaffer 
auffleigen^ toetbm fit burd^ bie 9lb^re f g h in bie ^u$ef x gelangeUi au$ ben 
SKunbungen bet fieinen gefrmnmten SÜh^tm n unb p mit ^efHgfeie f^taucrfa^ten, 
gegen bie dunere Suft flogen, nnli fo, »etmbge ber fKaäi»fxtunQ, bie ^ugel ^ttua^ 
brevem 



t> i t 0onttctttr«tt f e^ 

Heron. Spirital. p. 200. 

dtfti&h (Fig. 30) e'm offrtrt 0^«fi$, c d «tu baron htftfUQM ^efttU, mV 



e f eine ^}^t, auf txm ®(fiell c d nt^itbc^ niib unteit mJt me^rmn flrinen Sichern 
»erfe^enf/ ^fiifmie ^^rf. 3n bicfe ^ug«! oln ge^ bie enge gfdferne 9t6|>re g h, 
brren o&ere SB^dnbung ^i h td^t mit vom &6)ÄH\pnntu ber ^gef entfernt ift 
if)re untere SWinbung bei g hingegen hvt m^t auf b«i Söoben be« ©efdße« a b 
reicht — @off nun Wefe iBorric^tting \n ^tigWt gefeft »erben, fo ne|>men wir 
bie Stugel e f t>on intern ^l^efleOe, bre^n fle um, tmb fn0en ffe burc^ bie 9tK$rem 
mSnbung g ^ma h\A 51» J^difte mit SBoffer an, inbem bie £uft bttrc^ bie fieinen 
S^cr entn>er(^t J&ierauf gie^n toir «a^ einige« SEßajfer tn bae ®efd0 a b, be» 
berfen bie Sli^^ntfinbting g mit bem ginger, bref>en bie ÄngeC »ieber um, legen 
fle auf i^r ^t^t, unb n>enn bie S9l&tbnng g unter SSofer fhH tie()men wir ben 
ginger »eg. Die fleinen iU)vc ber Äugtf »ttben fbrglll^, ba boö SBaffer be« ®er 
fi^ee a b bie 9tHt«nmunbnng g berfbpfi^ feine geuc^tigfeit burc^iaffen; (?e0en wir 
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ahn t)it ^gel in bie 6onn(> fo n>trb bi« |>i$e terfel^ bte cittgefc^offen« Sttff »et^ 
bunnen, bod SSDaffer hierauf bnt^ bie nciiicn S^ev brittgen, tinb fropfraiDetfe in 
ba9 ®(fd0 a b ^erabfaffett. tritt jeboc|> bie €>ottn( ^inMr (ine iffiotfc, > ^Ut bo« 
trdufeltt auf, unb bie flc^ aufammeniie^enbe £uft faugt ba» au^elaufme ®afp(t 
bur(^ bie dl^jice g h tDieber on m. S8t:i4>( bie 0oone Ma neuem ^mcx, fo be» 
ginnt au4^ bca $r4ufebi toteber. 



Heron. SpiriUl. p. 304> «t 30& 

Stf fei a b c d (Tig. 31) ein ton aUen 0eittn (uftbi^K berft^toffenetf ®(fdf, 
e f eine 04>eiben)attb, wü^t ba» ®efd^ in jwei gfititi^e t^eile t^tiU, unb g h ein 
weiter gidferner Sauf« ber oben berf(|(offen, unten aber offen unb mit bem ^e<fel 
a b (uftbiii^t aufammengef ittef ifl ®ur4) ben £>e(fe( unb bie @^eiben>anb gefie bie 
an beiben €nben offente Sf^bfyci k 1, unb rei<^< eben bi« no^e an batf S>a^ be« 
Saufe«/ unten aber bringe f!e nur wenig bur4» bie @(^eibeioanb. * (Eine iioeite an 
beiben Snbcn offene 9ti^e m n f&^re ebenfatf« in bctt Sauf/ »nb ni^ttt fl<^ unten 
ber ^^ftibmanb fo btef, oU t9 bie freie Bewegung be« SEBa^cr« erlaubt, ferner 
biene jur gälEung bejr untern 9(bt^ei(ung bee ®tfi^t9 c d e f bie Sihfyct r s, 
ml4>t bur^ ben £>e(fel unb bie @4><i^«»Attb Si« na^c auf ben^oben ge^t, odftrenb 
bie Suft bur<^ bie beiben 9t^$ren 1 k, unb n m »nb b<itf £uftIo($ q enti»ei<^t; 
t»(I4ie0 au4> augleic^ jur göttung ber obern IKb^eifung be» ®tf&^ a b e f bc» 
(Hmmt ifl Snblt^ (tobe no<^ bie untere %U^tUünQ bi(^( am ^oben ben {^a|»n 
p. — @inb nun beibe 9(bt^ei(ungen be« 0efdfe« gef&0^ un^ loir ^fftten ben ^a|in 
p, fo nirb bie {uft au« bem Saufe ^^ twc^ bie 9t&^re k 1 in ben oom ISaffet 
berfaffenen 9taum ber untern 9(bt^iUiag begeben; bie ^u^Ieerung ^er Suft im Saufe 
aber bom SEBaffer ber o^em 9(t{>et(uo3 erfeft toei^cn, näd^ bur4> >>(( ^^^^^ "^ ^ 
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in ben tauf bnti%t, unb f0 (onge b<irin tmpttfUiQ^ ofo bcr J^al^tt p im $Iuffe brciBfe. 
j^ ab<t bUftt au fh't^eii Aufgef^^rt/. fo lot^b bae. emporgefHedeae Sßoffetr otebtr {» 
bie obere ^b(fieUu«9 aiit»<f(refl;n, initm Ue Su^ btir^ ben ^a^n p tinb bi» ^^^r» 



©er 0c^r6pffopf o^ne Jeucr^ 

Hecon. Spirital. p. M7 tt 20S* 

6er fei a b c d (Fig. 32) ein getDi^nlic^er &^xhpftopf, terfcf)en ^Bet mit 
einet ^c^eibetoanb e f^ unb jmei Jj^d^nen g nnb h; ber ^a^n g befinbe (u$ am 
iSoben,'bet $a^n h an ber @ette^ bi^e itneet ber ©tf^eibetoanb, mit mtl^tt er bei 
k gemeinft^aftfic^ but(fybo^xt t(T. — Um ntin bem ®^thpftopf( iit anjie^enbe^ofir 
miQtttf>et{en/ muffen tpir mit bem WlmU, nnb itoav ju toieber^oben fOlaUn^ bnrt^ 
ben ^a^n g fo bie( £uf^ al9 nh(fyx% l^erau^fmigen. Senn fyierauf ber ^c^r^pffop^ 
toie jt9 gebrduc^Iic^ ifl, an bad 8(eif(f> gefeft nnb ber J^a^n h ge&ffnet toorben, fcf 
tritt tin $f^ei( ber in ber obern ^bt^eilung a b e f beftnblic^en Suft burc^ bie öf^ 
nnng k in bie untere ^bt^^ilunQ c d e f ^ unb hingt bie bein>e(fte SSBirfung 
^erbor. 



© I e Gaffer fä) I a n 0^ ?^ 

Vitnnr, de AxchTtect. fib, 10« cap; 1^. 

6^ fei a b (Fig. 33) tin gldfernetf goni mit Gaffer angefufftetf &tfi$t bejfea 
|>a(0 mit ttnir S5(afe fift ju^ehinben t(7. 3n biefon Qtf&^e unb bem. So^et be# 
ftnbe fiäf eine Keine getounbene, au« forWäem ®Iafr ^o^I gebf(flffVne> unb mit Suft 
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itfufltt ^Utiffi c d, •) *^ *<«ttm hü c dn ficinw' £od^ ^at, ttnt bcreti ®nDi(^t 
aufanunftt mtt ber «ittgef^tofloien Hüft, «toa^ leW^ <ilf ©ofler ift — ©rurfe» 
ii>ir min mit hm 3ind<t auf bk ^ofe^ f» Most b«r Koffer, ha 4$ nii^etibs ait«^ 
n>ci(|^en fann, bttr<f) bacr fUute £o<^ c in bk ^(^(ange^ imb txi^ hit in betfelfett 
beffnblu^ iuft jufaminett. ©ieö »e«nef)rt bas ®mi^ bcr ©(^lange, itnb fle jinft 
itieb^r. SRc^mcn totr aber bert Qinfi^t ton ber 95fafe »eg^ fo treibt bie berbic^tete 
Hüft ba$ eittgebntngene SiBaffer ipiebet mk «^efeigfeit |)eraucr^ tDoburi^ ber &^lan%t 
juglei^) eine (leigenbe iinb bre^enbe 'SSewegung mitget|>€ilt n>irb; bie fleigenbe S5e^ 
tpegung entflefy^ n>ei( bie @d^Iange (eicf^ter gemorben; bk bre^enbe^ toeil ba$ ata%t^ 
triebene StBaffer gegen ba« bie ^(ange umgebenbe f^^t^ itiib eine 9lutftPirlung ber^ 
ntfa^t 



^ie ©en)i<^tf(^cnfe^ 

Heron. SpiiitaL p. 215. 

ßej fei a b (Fig. 34) ein »erfc^foffene« d^^^fteU, unb c d ein barotif (lef^em 
ber großer ^rug. ^i^t nber bem ^oben ^aU ber ^rug c d einen offenen ^a^n e, 
iinb fein J&al6 »erbe unten bon ber ©c^eibetoanb f g iuftbi^t berft^Iojfen. Strner 
tnt^altt ber ^rug an>ei an beiben Snben offene SX&f^ren h k unb 1 jh; bie 9l5^re 
h k gef)e oben btir^ bie ^c^eibetoanb, nnb rei(|^ unten bid ndfye auf ben ^oben; 
bie 9lb^re 1 m hingegen reit^e oben bt6 na^t an bie ©d^eibetoanb/ untm aber gef^e 
fte burc^ ben S3obefi beer ^rugt^ tsnb ben £)etfel be^ ^^efieff^. S>acr ^^gefled 
enbli4^ f)abe an ber borbern &tite hti n eint Öffnung, in melc^er ber bttr4)gef?e(fte 
Qtah p r ftc^ um einen S3oIjen ben>egt. Qfu^toenbig an bem ^taht p r l^dnge 



*) e^ r«ittt Mt(b i<^e Andere (Se#«lt feitt/ beim flUtritt^M teMene (!d^ Nof M «iidttehNtt 9iii<^ 
tat« Engibata. fio f«m au(b batf ®€f4f/ tott bttr4 <toe S'tafe/ umlttM einir e^roitW i^ev« 
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lAr ntf^hhhavti ®wi^t i, iimtaiii <An üü mit ein» fkint» ^^i§nnn% iki» 
ft^mta ®tfi^ t, weihte tiie S^^^ita (xXeifwd^iä) genannt flMrb. -^ ®»tt nuit 
>ir (ef(!^ic6eiM SS«nl4>tufi3 in ^AittH gt^t »ttbm, f» »erflof^fm »ir Im |)a$i> 
e, mt> f&flen bm ^ms c d bwc^ bie Ott^rt h k nHf Sföein^ inbem bie Snft bttr«^ 
bir SKhpt« 1 m etttn>ei4>i; ^(»nn f&tten t»tr ou^ batr 9tt^$<(Ie0 a b bur^ irgtnb' 
f ine ^f mmg x f« loeie mit ®offer ot^ ba^ beffen Okrf(d<|c bie dtl^tenmönbung m 
ttst eften enreit^. ^t h^ttth toit tofeber ben J^a^ti e, »tl^t nii^t f^tn »irb, b<t 
ba9 SBoffer M< dti^renmfinbsng xn t>erf(^r0ffen ^dft, tinb «df» ber «utfaufcnbe tSeitt 
tti^t burc^ Snft «tfc^r t»erbe» tonn. !{Benn »ir abn bad @enri4>t s me^ fu^ p 
(in berfi^ieben^ f» n>itb ^ ein $|>eif ber j^^p^^bra ou« bem SEB«ffer et^iben, bie 
gt&^wn&tbui^ m bobur«^ ftef tperben, itnb ber ^|itt e fo knge fit6mc», bi« ba^ 
in bec £(e|>0^ta et^*(ene %^er bnd^ bie S9»beff&(fnüng au^gefanfm if(^ unb bie 
9U(»»nniönbun9 m tron mutm «erf<$(o^n' lorrb. :2(< <ne$r wir «ifb bot ®ei0i(|f 
na(| p litt ber^ieben, ft ^h^tt n>trb f!^ bie ^(epepbra ergeben; fot^U^ <m^ ba^ 
etfiobene Sfßaffer unb ber |)a|>n e Idnger fließen. 3?a(^bem n>ir nun but<^ Sßerfiu^e 
bie WIm^ ge^nbeUf loeb^e ber J^a$tt,(ir^men f»0, xaif^n mit in ben dußern^tf 
be0 @tabe« np (Sinfx^nitte onb ^^etc^mittden biefer Wtaa^t ma^m; f» bo^wenn 
ein beftimmted Wtaa^ berlangt a>trb^ n>(r ba« ®en>i<^t an jfntm Sinfc^nitte fä^ren^, 
«üb ben J^^n frei fiii^ toffen» 



Bwon. SpitiitL p; 221.^ 

C« fei a b c d (Fig. 35) ei» rmitwc (o^ Vlior; bie jD&evpfatte beffefben 
a b fri au« t&mtm SSki^ btcfertig^ bie Umg^na^ e f o^ befFg^e an9 ®la9, 
«nb (alt melvere £nfdk<(et. itnter bec iQ^ranlifMIe fei be« tiefte iff«f 8 1« mit fei^ 
ocn offmen €aN an bie CXcrpielte be« ^tare f(rf7ge(6t(et, bas untere €nbe be» 
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%M/fte nhtt ^<A( eittfit ^obtn, in Itf^n fSiitU jic^ eine tnc^ige 6ffhting tcftntet. 
T>i^t unter bem €«uf( g h liege eine ben>eg(i^e ^^ei^ k m, auf weither €^(flal« 
ten flehen, . ^n bec Wüttt fei biefe &^if>t e^enfnO« hw^fht^tt^ im» eine gajt» 
&r|e 9ti|Hre bwcj^iUtitbtn, wü^e unten l)ierf(^fa>f|1w ^, unb i«. «ine €ipi|e au%rH 
Me auf einer Unterloge tmfyt; ohm (ei ^in^en biefe $Hh^tt o(fen, uob in b'u S&o* 
beniffnung.be« Saufe« g h Be«>eg(i<^ eingefügt. Serner muffen i»cu btt fur^ei) 
SUh^tt »iet enge 9Uf>K^en n auegefhen« bie mit i^t ^emetefi^ftlic^ .^Nir^bo^t fl»Of< 
btn, ouf ber @ii^ibe k m in diinnen liegen^ unb m i|>rett €nben im retfittn ^im 
fei gebogen flnb. -^ iBirb itun ba« Opfer auf txm Qfttar langeaönbet, fo «itt ein 
t^eii ber »erbönnten £uft <ui9 bem Saufe g h in bie birje 9{i^i«, unb bon ba.iit 
bie 9l&^r<^en n, fd^^rt mit ^>eftigfeit au$ ben SDtunbungen bttftlbtn, fth^ auf bie 
«mgebenbe Suf^ unb bre^t fo bur^ 9i6<ft»irfung bie @«^ib« k m ^m, ml^i* 
madft, baf bie boyauf /!ef)(nbea ®ejia(ten |u tanjen f4>eitten. 



Heron« SpintaL p. 222. 

SHa^t ta« Ö^lU^iltni^ u6et bte Sampe empor, fb fann matt ben S^f^f tf^h 
teffen J^emmttng auf bk'mmli^ ^tt tele Uim iint>erftegn4^en ^ec^et ben>irfen; 
foff aber bie ^eflun^ ber iampt Qani frei fein, fo mtt^ fofgenbe C^inri^ettng gefrof^ 
fen »erben. €^ fei a b (Fig. 36) bk lefagee Sampe, unfe fle (le^e auftintm ton 
aUtn Otiun Inf^i^t t>erf(f)Ioffenen (^p^efiefl c d e f ; biee i^^ge(7ett mt^cdtt an)et 
€(^eibetDdnbe g h unb k 1, unb fünf berfc^iebene an beiben C^nben offene fKh^ttn. 
SDie 9t^^re m n rei^e oben biß nafie an bm S)ecf et be« ^^gefhlfo, imb burc^brin^ 
0e beibe @4^ibeiodnbi;, bie untere jebo^ mir iDenig; bie Sih^tz p q rrit^r unun bii 
na()e oit bte 04ieibeu)anb k 1, burd^bringe bie €<^eibeiDanb g h, unb g^e oben 
burc^ ben IlH^ü c d; bie ^%e r s burc^brin^e oben bie @<|)eibemanb k 1» unb 
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Qt^ mtM U^ nd^ auf ben Stoben bt9 ^^eftiff«; bte SMifyvt t n txi^t umtn 
H0 nd^i «tif bte €^i^dbetMiib g fa, »üb ^^tebm tim^ ben Hdtddbti ^^gc^ 
(Md imb bte QM^iiampt; bitSih^tt v x enb(i<^ reii^e tttiten mir »etil9 tarc| btt 
^eibenoottb ^ h; burd^bringe obev oben ben^etfel be« Sv^sefMftf/ Milien $^eU ber 
Sompe, vnb gefe bei x in bei^ ^t>^Un S^tnttl ioQog) x z, ber bei a ftine 3)tom 
b'ung \fat -^ @ofi nun bte £ampe lum ®t\kcm^ ttngett<^e( loerbeti/ fo ^(Eetk 
n>tr bie ofiere Sfbt^tdtng bta ^nßgeflefii^ c d g h bu^4> bie Sfö^ u t mit ty^l 
«leJ^uft aber ettfl»et(|t bitn^.bte fH6^ren n m, s r tmb q p; oat^ def4>e$iener g&f^ 
itihg berfiopfen fütr bie SDtsnbung u, unb fMen bte mittlere %hiiS^i\wx% g h k I 
bur^ bte iRb^re p q mie ^EBaffer, tnbem bte &ttft burc^ bte SHb^re v x z enitpetcH 
®a nun bie •W>\itt y x z ber £ufe etnto freien Sugong in bie mittlere %bt^ühm% 
igefTottee, fo tnirb, totxm tDtr bie SOtönbrnig u mieber offnen, Ha^ ^^iffbr burtf» bie 
Sihfyct r s in bte untere Vbtf^bmg $n flte^ anfangen, bie Dertriebene fitft.bu»^ 
bte tf(\^xt m n ia bie obere Q(btf)ei(ung ge^en, nnb IM iÖ^, bn c« biel Iei<^a(« 
Gaffer tf?,fo lange bxlxä^ bte 2i\>i)xt t u ^mporbrucfen, bt6 bte Oberffd^ beffeiben 
tie SKänbimg bee J^nfei9 z errd(|)t ^at; benn fobalb bod, 6$( bte(t !9tnnbimg «tr» 
|i(|^te$t/f)fbrt bad ilBaffer bur(^ r s.iti fliegen aDf, inbem fetm £ufje me(ir afo Sr^"" 
fi^ eintaingeif f aniu ffiBtrb aber bie Sdmpe'mit.dnem OoljMK ber fefHrn. nnb alige^ 
^nbet, foi be^j^ce bte ^onime nao^ nnb nad^ bo^ ö%. ^ fOtfl/ unb bte SKanbung 
B loirb frei; in bem9fli$|<nblitfe:)eb0(^ »o, bte !9länbuiig z freijtoirb^ ^uttfe oik^ \>a9 
b^ bon neuem.iwir^ t i^ittniioi^ iitnb:beiff4^ae^fo$ik«|himktHr]ttift'^(^^ 
bnng z. 9o(g(i(^ bleibt bie Sompe, fo fange n^ b^ in c d g h tnf^oiun \% 
immer gleicf) |>o(^ ange^ffe.. ._^ , - , ^, 

©er @ p r t n 9 b r 'tt n tt e m 

(Se fei :& b (Fig. ' 37) tiiit |io^le e^oe l^Afd i»c^iN»A#H^fK :&fh^* bereit 
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ini§fn jti fhnnm. Umeo tv^t Vit £n%d a b oitf einem SttßgefhSe c, okti fei fte 
im .©^eipntiCte ibilirc^iroj^rt^ imb We o» 6riben €tibcii offene dt^ d e f f» 
Mrttt ietngtltkt^t^ b«^ tf^re stttere 9Konbuttg nU^t löetMr Dem 93obm bec £n%tl abf 
pe^t, td6 Cd bti; firete SSnoegiths be9 SBaffere effotbettj ber cnt^r^olb ber ^e( b^ 
fitibfi^e ^eil ber fXh^tt e f loerbe dtor t)on ekieif Üiterr&^re «;.h biitc^f<^Uten, ttt 
mä^t ftcf^ ber, mit ber d^i^^re d e f c^Uiifysii^i^ bmdjb^^, itnb Dofffommen htf» 
8i)[^ eutgerie^ene Jg)afMi k be^nbee. B^ner fei bie IMifyu d e f oben bei { mit w 
tier VHibli^m @(^rau&e betf?f»en^ tinb tirfnrje, in etike enge SRitibnttg.atidlauftttbr 
fRi^ ra n — ia$ ®»frof)r genannt — barin fefJgefc^rmibt^-*- ^ott min ber 
6|>rin8&runnen 3ttm &ihtan^t etngerlc^tee toerben, fo nimmi man ha« (9u$rof)r bott 
ber Sl^^re d e f ab, f^roiibt ben Üauf a b ber Sitf^mpe barauf, imb jpitmpt eittw 
i^ül bet ctnJ9tf(|)l0fpeaeii.i£uft.^^t^;J)fieraitf berfc^ik^ mos ben |)a|Bt/ nimmt bit 
9nftpmnft ab^ f^dlt bie f)U^nmfinbung f in9 5EBaffer,.&fnet mebetbiit ^a^n, tinb 
tö^t anf bilfe %t bf e J^u^ei <iDir ba$ mebicinifc^ €i) flc^efma hi$ anr ^U^fub 
itsh ®enn We^ Qtf^^m, fd^raabt man ben. £auf f g her £uft|^umpe auf, «nb 
tiftbic^t bie $u|% fo (larf , aW e^ t^nt ©efo^r bif S^tfpringenö ber SvqH gefc^e» 
f^cn ^fonn;i ^ ahet bie fti^ .ItelÄngUci) i>erWc^fef, fo berfc^Üeßc man toieber bett 
fyi^/mhnmt tut ftif^umprab, imbfi^raiibt tai^ ®ufxc^ auf. ^S><i nun ba^tü 
ber ^ugel emfiodene ISoffer bon 4^ berbiei^toten Suft emrn heftigen. Skutf erfeibei^ 
fo tt)rV 90, ipe^n toir' jt^t UA ^n h^ttt tmt^ bie fXb^u d e f tmb m ä 
wipetjftigeti, imb b«i n mtt^o|rt?'Äroft in bjr fniv^ft fi>rbi%/tk ' :■ : 

©icJcucrfPf »'^ e/ ^ ' 

,j j^ .; .H#ron. Spidtal. p. ^30. , . « /. 

So feien a tmb b (Fig. 38> jtbel eherne ^Bafferpumpen, bon ber bcreiw ©eitt 
^V 'ang[e|3€(^(<tt\^iiiri4^gyt:itiR^ bie Beibeti ffiär^^A) et msbf bje bel^ 

tMlf^x0kibmpph}'6^nfffii bie^ bti&in^f&mrtnfloppKn/kT imlir t ble'6f{beti^otM» 
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ifytxm ^UQti p q, inhmittt ipte bie bed oben befc^nebenen ^miid^nit)aei|0^ Vüi^ 
ten fei biefe ^ugel an beiben ©eieen burcf^bof^re, unb mit beti Snben ber fieifrbfM 
reti c tinb d awfammengelbtf^ee, oben bur^ i^ren <B^uulpmtt gefie (^ütgeflen bie 
©tttgrfcf^re r s, auf toeI4)e bae ®ußro^r jS t gef<^dubt i(l Um aber bem SÖaffer^ 
fka^l jebe beliebige Slicf^fting ^eUn ju f^nnen, fei bie SteiQxh^xt r s autf brei in 
einanber eingeriebenen ©tucfen jufammengefelt, unb mit itoü SS^enbungen, einet 
foagmiien u, nnb itnerfeafret^fen y» ttt^^tn^/ ^^tt>i^:^m^un%m ^efie^e 
au0 tnti ninbettv* in ber SRttte bttr(f)bof)rten @<f^eiben^ :t>on bm6i bie beiben. dipf 
ferflen biefrtbe ®rb^ ^aUn, bie mittelfie abtt tltinit if?}: Ne «neerfie.uiib mimU 
f!e^(^eibe vo^tbm m i^n SRb^en fe|lge{bt^ei; bie oberfle aber mu$ bie eingeriebene 
SRb^re betbeglk^ loie ein 9Ungtimgeben/Unb burd^ ®e^aubai An bO( tiattrpe !^c^ 
bt htfeßi^t f^tu ^ie idemegung ber Kolben gefc^e^e enbli(^ »ermimQI tipM k^ff 
(>e(armigen J^ebefe /3 y, ber^ ftcf^ in ber ^itte um einen SQtAym d im^ iHib an ft# 
t^ au<^ bie ^^(benflangen hti e unb ^ bm^ S8o{jm befeffigt finb« S)ie ganje 
fiKäf<^itne aber loerbe.fo auf einem Qu^xtüett angebracht/ haf.ipc .unterer ^tl it 
einem ®efd^e mit 5£ßaffer f!ef)t, unb ber ^i^m 8 eint f^infdö^Ii^e, Unter(%$0u|tg w 
^it — ©rucfen n>ir nun ben ^ebefarm 5 y nieber, fo fenft flc^ ber Äplben 1, 
bie Äfappe h f&ät ^n, bie Ätappe f Iffnef ft(^, utib ba^bon ber 5>umpe b gefcf^bpfee 
SBafler bringt bur^-«ie Jeitri^re, d in bie-^gel.'p.'q; k berfilPft 3^*^ (J«ig( ober 
ber Kolben k, bie ^appt e fdJTt ju, ^ie ;^(öppe,g u>irb aufgejogen, unb bie ^nm^ 
pt a fttttt fic^ »ieber mit SBaflfer. ^Bifyctnb alfo ber Äolben 1 baö gefc^bpfte 5®afJf 
ffilri lllf^^iigil btÄt,^|V|*pff=bl*J?Hrrfi|ft a ^nfoe», unb tiiifyttnb beritotten'k bae 
geft^pfn^ ttaffe^ fft^bie ^^w^4tkH0lff^ftti^*Pmpi^i nnk^-i !Rtm if! oberllrte 
«itg« p q mitfjttft angcfft«t,'Utü?6a'ba0 ethbHrigeiibe ^^ßf^tioofltiB^ bü utttm 
SWittbuttg t ier^lBtei^r&l^te i>W(Iopft/^netifig $fni«.*er^S?ugel einnWime, unb 

ftfljfk^ b!e' Hngef(|(of|pN(e iUff^fe^ floif ibmi^t\''^i^m00ttb9ibi9cd^ t&^rtpirfeab 
th ^HBiaM^e^fkffähri^; au^'ftile tingebftlfi^eite 1{Ba||>fy^tM((f^i9;'H>eni!®ntcfe mdf 
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^b, in bm ^hf^mt t s unh a t mpctfM^t, «Ab fb^ M t in ctittm utmnttAt»* 
i|imen ©tro^I ergieß 



© i e ^ a ff e r m ü H e» 

YitniT. de Archltect. lib. 10. cap. 10. 

S0 fei a b (Fig. 39) ein SEBafftttab, an beffen SBcflc bot frnfra^«(lc^ettbc 
JTanünrab ö d tefrfiigf t|7. fRcben bem ^^ammrabt c d äbtt htfmbt fk^ ein an# 
bere« Did ffeinetef ^ammrab e, botf» in toagtec^fer £a0f , nnb fo na^, ta$ bU 
Si^nt beibet SRdbet in einanber greifen. Q(n ber SEBeffe U9 Reinem 9Ube« fei fn» 
ner oben hM 9Ru^(eifen (ferrea subscus) befefKgi; mtl^t« ben betPeglkfKn Wtn^ 
fleitt 0ber tdttfer (mola) txi^t; uhtt ben SDlH^Ifhineh aber (^nge ber trii^ ti 
iDe^er ba9 jn ma^ienbt betreibe encf^dlt — i£Birb min t>a$ SBaffertab angdaffetv 
, fo bre^f ftc^ 6^0^^^^ ^"^ ^^^ ^^^ ^ ^> ^^^ ^^f^ betoegt toieber ba0 9Ub e nn(b 
ben Sdufer; fo ha$ a(fo auf biife 9(rt ^0 au0 bem $ric^er faffenbe ^om jmtfi^en 
bm Wt^^lfhinm iu SRef^ jcrrieben 4oirb. ^ 



©ic 9GBaffcrtt0tttmef (tympamim)* 

Vitniv/de ArcUhect. lib. 10. cap. $, 

mtr, 1)00 ^ofkrarab/ bie ©mtmiiibr/ bie(4|$|ffe)ff<^attbe« unb bi^ ^t^iHfcl« ®ra<(« 
mrf. S)ie ÜBajfertrofnmH uttb b40 ^lefibif^)« 'Skudfottt finb b«nm(v .b>c berany 
l{i^(7<n; bcnn bk SSajfcrtrDittmel $eb( bacf Sßafet app«r nit^^ ^,.^etr fte f^f^ 
in fut^ Beä «ine tm^^t W^i»9t ^M; b«9 $tt^b^^ $)ciKfi>(rf |>ingcg«t iifftit 
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^tf ^at aUt hk ®affetfrMiuneI bm IBoriug t>ot allett anUtn Wta^^inm. ^«r^ 
ftrttgt tDttb fTe auf filgeobe 9tr(: 

e« fei a b (Fig. 40) ein na^ bem Si^^I abgemtibefet unb an beiben(&iben 
mit eifemen 2<^ftn berfeffetier tEBettbaunt Um biefen Sffieffbaitm ^entm errichte man 
lioei one SSteiem sufananengef^Iogetie nmbc ^^ihtn, tDeI(f)e bie @ei(emDdnbe bed 
^o^Ien 9labe0 (bet Trommel) c d bUben; im ^nnttn bti SiaUi ober ite^e man, in 
glei^Ko, 9(bfidtiben, a^f breeeme Ctutm&nbt e^ bie fdmmt(t(^ bom SB^boume <m^ 
fougeiv unb bi« an bie ®tim betf, dUbed flef^eit S)ie @tim beii SRabe« t>etfii^la0e 
man ring« tm^t ebeafatte mit ^reeem, tafff |ebo4> bario, anm Sitifc^fea ben 
SEBaffer«, a^^t 6ffnttiideti m^ bie ett^a einen f^otben Snß breit ffnb, unb nid^t meit 
»on benjenigen duertodnben entfernt feift muffen , nad^ toelc^en ^in ba9 9lab ft(^ 
^erumbre^t, fo baß lebe 9(bt^eUung, gfeii^ beim ^Siniritt in$ Sffiaffer, i^re $u(lun0 
beginnen fann. ferner ma(^ man in ber etnen €>eittnnKmb U9 SHabtt^ nd4>g 
pm ^effbaume a, bcr fiier nur ti^enig aM bem 9Ube f^erfrorrag^ a^t runbe £&^ 
By bie 3um Q(u0f7rbmen be« bon jeber 9(bt^ei(ung gefc^ften SCßaffere bienen« ?fla^ 
bfm man {hierauf ba$ 9lab »ie ein 0<^iff getf^rt ^at, erriete man ed ober bem 
SBaffer auf flarfen $fdf)(en p, bie ba, too bie S<tpfen anbiegen, mit ^ifen befc^Ia^ 
gen fein muffen; unter ben Sffiettbaum a fleffe man aber einen |^b(|ernen $rog q» ber 
mit einer Qfbleitung^rinne r berfe^en i|i — SBHrb nwi ba« 9lab umgebre^t, fo 
finft bae, in bie ittnern ^bi^iiun^m eingebrunge^ unh burtf» ba^OImbre^en empor 
ge^iobene, 5lBa{fer nac^ bem SBittlbaumt ju, unb ergießt fx^ ^ter aM ben S&c^era 
n, »d^renb biefeiben über ben $rog q toegge^em £)aO Umbre^en aber gefc^ie^t 
entiDeber »ermitteffl eine« an berfefben SQkSe angebrachten $retrabe«, ober, tpenn bie 
SRafc^ene in fließenbem Saffer ffe^ b<«ntftel(i 6(^aufeli|, bie man auf ber eineti 
@eiie kf» Siabr« anfe|l; 
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© a § ^ a fl c tt r a t>^ 

' ■ . ', i j 

Vilruv. de Architect. lib. 10. cap, 9 et 10. 

€0 fei mtUtnm a b (Fig. 41) ein na^ bem 3"^^ ahQttunUut, unb an 
Beiben C^nben mit etfemen B^U^ »erfVf^enet ^tübaum, um toefcf^en f)ermn man 
mef)rerc flarfe ©tangeti c, bic ©rirti be« JRabeö ga tragm, ettlt^tti |)ae. ©ie <^üm 
t>W SRabed abet ((^age man aM Uretern' iufammen, Itnb bef^fTige batan bietecfige 
^Mjcme Ä^ijlen d. ©itfe ^o^ »erfef>e man mit i)ecfelrt, ♦) laffe /eboc^, Ift iini^ 
^ dntftttmn^ wm SRabe^ joflbrelfe Öffnungen e; an ber ®eite^ bl^f unter beft 
$De(f c((^ unb gani naf^e am SKabt, ho^tt man aber bte 2h^tt g. — SZBirb nun baft 
Stab tMOgebteH f^ f^^Pf^« bltÄajJen "baö Gaffer burt^ tie Öffhungm e, unb gie^ 
f[m w oben, to&fycmb fit Aber ben Itog h'ge^en, bm^ bie Sicher g n^ieber aue; 
W füllen unb entloben ft^ fcUflid^ bie Mafien auf bie nc^itilic^e tjrt, »ie ble Vbf 
tffellungen ber ©aflertrommel. 3n fließenbem ®ajfer bienen bie ^a|?en suglei^ 
au<!^ aU @<^aufe(n, in fle^enbem SSkffer aber muß bie SKafc^ine burd^ ein ^rctrab 
umgetrieben ibetben/' ffic^ i^ ju temerfen, baf / um ^ü ber^inbeVn, baf bie Mafien 
tA^t e|Kt ju" gießen anfange«, alö bier fle ben '$:rog tmid)t ^abm, "bie f ic^er g eini 
^inreie^enb f)o$e ?age fiaben mfiflfen; ml^i (te befommert, n)cnrt * man bie Äa|^cn 
nad^ tem Slabe ju tttoa9 weiter (l[)^^cr) ma4>t, fo baß bce 93oben ber ^afTcn jn)ar 
m{t tem SJlittelpunfte bed Ölabeö eine gerabe 2lnie bflben/ bie SRic^timg ber ©ecfet 
aber boruber l^rnaud ge^t; ,- t • i .^ 'i . . ^- . . . t ..t 



*) Sitnwlu^ gfeJf *Wc (jirtric^tttttj ber Ärtffcit «ic^t he^oKbtti att, i^ ifl aber tat, bag' fie Derfcf 
baben mftfeni bmn ba bte Ober0(h^ einer ^i&mfdt befUttbi^ wa^tvcä^t blfM/ jf^^lattit^ft offeitor 
Äaffen — »eöen ber fc^rd^cn düd^tnn^r bie er beim STuffleigeti bat — nur febr wenig 5Baffer fc^Spfen/ 
unb fe(b0 ^i(^ mniit ISaffer tvtrb (idb leerlaufen i^aben, ebe nod!) ber .Mafien btn Xrod erreicht. 
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• ü) i e 6 i m e r tt> i n ^ e* 

Vitrur. de Archhec^. lib. 10. cap. 9« 

<S» fei a b (Fig. 42) ein ^ttttctb, toü^M an bemjenigeri &rfe anfQtfkUt fein 
snu^ 1D0 f^thdsf ba9 9Baffer et^obeti n>erbeti fott. 5Die 5Seffe Mefi« 9lab^0 fd mit 
Hncm i5o(f c /iKrftfien, tif^er iDefc^em ilne bopprfte ;K^e»e o^m Qnbt f^dn^t, bie (ttf 
in bof . jtt cr^mbe SEBaffer ^intthtor ref^^f, unb an meldtet fleitte tnpfctnf, mit S)e^ 
ifgbt tferfr^etti SImor d btfcfKgt ftnb. ^ 5Diit^ ben ^)iKf e( jebee Sinter« ge^e ein ffe i^ 
oe« a« bfibrn (Enbcn offene« 9l^»r(^en, nnl^e« bi« no^ ^ttf ben iSoben reicht; 
in ber »on ber ^ttu abgfmnbetrn &üte aber, bic^f nnter bem ^ecfef, l^obe feber 
Cfcner yom ^h^tt. ~ 9B{rb mtn bo« ^feflrab in SB^msnnQ gefe|e, fo tDinben fT(^ 
Me eimctMeibm 89o(f, vnb bo« seft^^i^e SEDaffer ergieß fU^ au» ben beiben iU 
i^n MriDirM in tot ^rog e, t»4^refnb bieSnff bitr(^ ba« 9(h^T^n al« €rfa$iin^ 
bringe. SBegen be« ü5o<f e« if! no(^ 5« ^emerfen; ba$ er bollfommen mnb fiin mn% 
inbem ein fec^^ ober ac^cfiger bie Wlaf^int ju fe|rerf(f)neeere; um ba^er bofVb^ 
gfeiten bet £Mte t^onbem nmben 9)o<f e )U «er^inbern, mdffen f?arfe eifeme SUam^ 
Äwrn eingetragen «oerben, in »ek^e ble S^tm eingreife* 



© i c ^ a ff e r f (I& r a tt 6 e^ 

I ... ^, ^ . 

t Vitniv. de Axchitect. Iib. 10« cap. 11« 

. €b fri a bc.(Flg« ^) eine tta^ bem 3«^ef abgermfbeee ^Ifjerne €^inbef, be# 
renbirfe f!i^ $iir Sdnge n^ 1 ju 16 ber^die. S)ie befben (S^nbffdc^en o ber &pi^ 
bef^efidie nuut/ t0rm6g« bin^ ben SOlteeeli^unft gezogener SInieh, in bier ober aä^ 
g|U{i$e^e|e^)int jioar fo, bo^ bte'Sfinien be« einen ®ibedben £inien be« anbem 
genan gegenuber^fM; / J^ft entf]^rei^ett1>c Linien berMnbe man hnv^ anbere fen^ 
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K^t ^ty>^tM SinUtt d, bie foIgn(^ ein ^^ttl be« Umfan0C« htt @pinbe( t>on tin» 
atibet ahfit^tn; bamit ahn bte 0^iqbe( nrie in bec SUnbi^ aud^ in ber Sänge in 
gteic^e t^etie abget^etff fei^ jte^e man bt(/ ebenfall« ein Qfc^tel bed Umfange« »on 
einanber abfie^enben Oluerltnien e. SSenn bie« gefd^e^ien, neunte man lange bönne 
fl>etbate ^ib^n, befireic^e (te mit tfytet, unb na4>bem man (le beirge|!a(t , feurig 
um bce @pinbe( gen»unben ^at, baf f!e über bie ^n^f(^niMpanf<e ber £inie» 4 
unb e «»egge^en^ nagele man (Te baranf fefl. ^df.bie^ gtierß umgenmnbene €f(tf» 
4)en befefiige man min auf g(ei(^ SEBcife no«^ tkk onbcte, bt« bie ®dage eine foI< 
<^e J^e öriangt ^aben^ ba$ ber S)ur(^m«ffer ber ®(^raube einem 9(<^ie{ i|>rerSdage 
g(ei<|> getporben i(7. |>ierauf fi^Iic^e man bo« ganje @(^cauben'gei9inbe in einen 
fOtantä bon aufammengefugten iSrefern tin, unb lege barom eifcrne Steifen a, (Fig* 
44) bamit ii^n bie ®maU be« SBaffet« ntc^t $rt^renge. S>ie beibeli "Snben tut 
&p'mM dbct lefi^iage man mie 'töU^, unb t>erfe(>e fle mit fiorto etfett^en Sopfefc 
SnbHi^ em4»te man in unb 4bet bem SCBaff«r ein au« ^fdftfe« unb OuM(>2^em 
bejle^enbe« ©eflefl b, bringe barin für bie 3«Pfen iiferne 5)f«nnen on, unb gebt 
ber @^raube eine fo f4>rdge Sage, b«^ fle mie ber jDberf[d<^ be« SSaffei^ etrnit 
SSinfel l>i>n 4ß graben bilbet; i^r f<:;)ipfesbe« Snbe aber unter imer Obttfli^ 
fie^t. — Sirb nun bie ^rai^e umgebrefte, fo bewegen fi^ bie ®»gcnbeit ber 
dUnnen, mU^ am ^b(^f!en flt^m, abw^rw, unb bie, n^eic^e am tieffhn flehen, auf« 
n>ir». IDa« unten in bie @<|raube eingetretene Sffiajfer nimmt aber bie tiefflen 
©egenben ber 9tinp«n <itt/ unb ba biefe (m^ aufititH bew^en, fo wirb e« ni^tfoU 
gen, fonbern »ieberum bie tiefjTen ©egenben einnehmen, ^ütin biefe ©egenben, ohs 
gleich je|t bie tief(len, ^oben bo^j eine ^b^ere Sage ote bie, wtld^t ba« Saffcr »or* 
Pet eittiM^m. 3nbem oI(b ba« Sßktffer bi^dnbig biet tiefflen ©egenben^ ler SKnnen 
einnimmt« mietet crreit^en fannt, f?eigt e« in ber umgebre^n ©tfirtkube. ^ini>or> 
utib «gie^ fl^ enblic^ oben in ben $rog c. X>a« JUmbre^ea ber .@(^aubel ober 
fotttt burc^ ein!{retrab, pber nenn ou« eineniSluffeigiefc^pftipirb, bua^ ^'3«ft 
f^ob A. e bewirft iberbMt, »ele^e« bie @^<wbe f<Ibf?< a«e SGMIr |r(<; . > 

S)a« 
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Vitniv. de Architect IIb. 10. cap. 13. 

- (£s fütn a unb b (Pig. 45) jwei gleiche t^tmt Sdufe (modioli), tU ni^t mit 
»OD etttonbtr obfh^en/ uob unten mit jwet auftodtt^gebogenen £({(c6$ren c unb d 
l»erfr{)ett ffnb/ w«((^e tu «ok, ebenfaib eherne/ ©eifdp ef fo$itn,n>o t|>re obere SRSn« 
bnngen bttr<$ ©ewlubfloppett *ejf(|rfoffm tii>erben. SWIt bem ®efÄge^ e f ober fei 
ber «rii^birfts geflaftete ^dffcf$ g h «erbunben, biiv<^ beffen @)>t|e bte ©teigrb^re 
k 1 ge^t. ferner muffen aü^ bieSdbben betSdufe aunb b mit S^ern unb^ap* 
pctt verfef^en fein/ bie Sdufc felbf! aber e^e, auf ber IDre^banf too^t abgerunbett 
unb mit tifl beflrid^ne, Kolben m unb n ent^alfen/ wO^e, i^rmftteffi ber ^olbea^ 
(langen p unb q, tpet^ef^tlfe auf unb ntebei: hmtßt ton^n, fo ba^ — n>ie hti 
ber ^erfpri|e be« J^eron — ber eine £auf fl4> f&SU, »df^renb ba$ f(^on gefc^bpfce 
SEBaffer M anbem in ben SEDinbfeffel e f g h getrieben »irb, «on too t9 bie »er» 
bi<^(efe ftiff oftbet bur«^ bie €f(rtgr&|nre k 1 autff^^t Diefe ^(etgrb^re muß bof 
^ fo (ang fein, al« t$ bte J^b^ be» OrM erforbert, too hinauf ba« $!Baff;r er^ 
ben werben fofl. ' S)aß ober ba^ Sßaffer bur4> ben tDrutf ber €uft erf)oben »irb, 
geftfitft/ um ben €>ti8fKinb ber ^afferfSuIe in b(t @l«igr&^e aufjufteben, welcher 
tta(^ jebir 'i^olbenfen^ng tktttiH; benn bie ^brberung U9 f^on bewegten SEBaffer« 
ci^f(^ einen loeir geringem ^raftauftoanb^ als ber be(i4nbig emeuete Q(n(rieb be9 
rv^bem — @oS> bie iDloft^ine ju^ einem €»|»rfngbrttnnen bienen^ fo nmf fle dl« 
dne 9nKtfi>rif e ^ Großen bi^anbelf werben, ^an^rt tn'bieftot Satttie @feig« 
«^re kl unter bct ^rbe ju bem^Orte ^n, wo ba« tSBoffer fpringen fo0, biegt fle 
^ olifiodrt«, iMb »erfie^t fle mfit einem ®u0ro$r. 

®a0 nun bie "Bewegung bet S^afi^ine betriffii^ f» täm ftt wo^ nur bur^ ein 
SSaffitntob W «fo«berli<^ ^aft erhalten; ber »ott^^affefh fOU^animm« abit 
fl^cüti bicfw )tt fein'{ ^9.fü ß bie »on bem SSaffcrrabe umgcfrlVbeot ^bel> y bte 
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S(nAet^MQt, S eine furje Sal^e, ober ein Stab mU Utlttt ^tim, tinb « bet »ot^ 
bere Sopfcn^ n>e((^ auf irgenb eiiMtn €k(iflle Itr^t. ^efc $Me fei f» flatf im 
S)urc^meffer, ba0 fle ben Staum ifl>if<|eii ben Reiben ^olbetifiangeti p unb q tmt* 
f&Ut, unb »erbe bon an>ei (latfen Letten umgeben, t»e(4>e mit i^ren <&tben an bie 
^olbenftangitt Uftß^t (Tnb; bie eine j^ette ge^e »on ^-in einet dlat^t imttn irai 
bie SEDal^e bi«-^« bie anbere bon^, ebenfaSs in einet fflutf^tt oben öbet bir Sa(y 
bitf A; boe Qibgleitttt bet Letten ober tserbe bitt^ bir ^lomnKqt fi tmb v m^ 
bett ^ie Sot|&g( biefe« SRu^nittmi« flnb mm, i>m^>mii^iMf bie ^»Ib^ßaj» 
gen fT(^ boflfommen fenfte^t auf unb nifbet bewegen, tmb ba0 man cinm f> $o^ 
^olben^ub $aben tatm, aü man mit immet wiflL 



© i e <15 af f e t vl^u 

▼itnir. de Afchitect. lib. 9- oaip. 6. 

€« finb tm feine ffta^ti^Hä geblieben, ba0 bie 0He(^9 jemals onb^e fSinl» 
lotge bet S^tmf^ns gefannt ^4(ei;n> oI« 0onnem^tm unb ®af|^nni$«ca. ^ 
SEßaffeni^en tputben jebo«^ erfZ bon Sttßic«, bet efloa 160 3a$re b»r €. <&> fi^ 
er^nbenj bi« ba^n.tb&rben aifo bie ®tit^ Uo$ &ctmmi»^n, mftb nenn bi^ 
6onne ni^t ^Un, gar feine U^ren gehabt j»ab<tt$ f»Ig(i<$ U$ fSia^tfi mibt bei 
ir&bem ^m in einet unbegteif(i(^. 3(i«uu<^<n^ gOMfen fHtu SGßie iß e« 
nun abet benfbar, bag ein fo geifhti«^ SBoIf biefen QafhaiA btm^ .fo biete 34i^ 
^unberte g^ni tu^ig fo0te ertfagen ^aben? SEßi< ifl t9 ben^otr b<^ tf«i^i.mebe4, 
bet (Stftnbet einer üM 9Ubem |u(ammei^e(ic^n SGBeitmafii^in^ |t|^ fo0(e im 
<6eanbe gewefen fein, eine armfefige ®eoi4»tu^ an etflnbenl & nivt haffn ntffi 
mhffi^, bap bie &tit^, f^on bor bem ^rc^imebejf, dUbetu^ten gefonnt ^itm, 
nnb ba$ biefe nut fpAttt tm bea M^fommneten ^ffm^ft» bfrbt^ingt nmtb^; 
benn ofmbat iß biejmi^e U^t bie boflfommeiiffo^ |tt(n .®aitg bet g(ei^m4#ig(le 
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ifl, utib t^kfeft SBctSfi^ if^ riton ido^I ber ®«ffem^ ttt<|t (ei(f^ fheiti^ ma^ 
titinm. SEBfiflf mair jebo^ (kbtt ünmfysttn, ha^ bie ®tte(^ loitAti^ feine 9tdbm 
it^ten gffidbf ^dbett, fb m^ft^ u^tf^I bie Uirfa^ babon in i^rer Stitabt^dlmi ju 
fu4^eo fdn, bie bielleic^f ni<^f bw^ tbx Siibtxmtt jtt erteii^ nxit; befiit Mannu 
Rd^ e^iften' bte Qßeeh feben $a^ unb jebe ffla^t in sn>Mf €fttmben, fo bog bei i^ 
nett bie ®onne immer um 12 U^ aufging, e« mo<|)tfc Sfmet ober ^mmet fein, 
ittib ble^^nttben U& ta^d Ütnb ber fRae^e nur jtDeimat im 3a^re etnanber gfeit^ 
fioavü^^^lOif^ ütiätMR^ ^xi^ ber etutibtn hRA fetbf! no(^ bei ben SEBafferu^^ 
ren eine große ®(|>n>ierigfeit/ unb e« gab nur jnyei WUtttl fit au befeirigen; erfBic^, 
burd^ 83erme|>runö obet SSerminberung be^ SEBafferffuffe«; jiDeieen^, ba0 man bei im* 
mer g(ei<i^em SBafferfluffe an jebem tage botf gifferWaft »eräribe«e, »efc^eö in bie* 
fem ^aät %tioU^nUä^ nm eine bre^ore ^hxU ongebrat^e toar. 

S)ie üfyctn fetbfl n>urbm iia'^tiQtm)ilnin aUf fotgenbe ^re berfertige: ^an 
tb^tt ein feine« fh^ burd^ eine Oofbpfärte bber einen ^betfiein, n>ei( biefir ®egem 
f!dnbe n)eber burd^ t>M burt^foufenbe 5lBaf{lfr abgemi^f toerbett/ nocf^ 9lof7 anfef en;, 
ber bie Öffnung ttt^pft Sine foI<^e burd^bofhree <&x>tbpläm befefügft man in ben 
lOoben eine« Meinen ®efÄ^«, JtCep^pbra (^ite39) genannt, bo« burt^ benSu* 
ffug oitö einem grbgen Ißaffh^^I^ig befidnbig ganj boll eri^alten foärbe. SJa« 
IBaffh aber, mi^ti butc^W S3oben(ec^ ber ^tp$ifbia immtt gleic^md^g ^ 
burc^ lief, fammeffe ftä^ Iti einem C9(inbrif($en ®efd[pe ober fauf, unb ^ob ein um* 
gefe^rte« SSetfen, ober einen Sott, in bie J^e» S>a« ^feigen biefer fd^immen* 
ben Stbrper tourbe inbeffien berf^teben benü|e; tt>ar nifynAi^ ba« Siff^^^ vm eine 
^dule angebroi^, f^ flanb auf bern ^brfe ober bem S5etferi Irgenb tint ®tflalt, 
bie mit einem ^(dbc^en bie @niriben anzeigte; loar ^ingegeAba« 8<ff^Iatt ben um 
frtgen i^tAi^, unb ba^er tim ^idbetoegung be« Se^d^^^ n&l^tg, fo befanb ft(f^ aber 
bem Saufe eine mit SHdbern berfe^ne SBe0e, bie enttoeber bm^ eine aufrecf^t fle* 
f^be uiA uneen an ba« SBe<fen beftfTigie gejaf^nee €^tange, ober bur^^ tm®mi^t 
*mgebVir|t «urbe. ^ie Qfnbeufung ber ^tunben gef^a^ inbeffen - ni^t btof burt^ 
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hm 8ti^ oQihi, fbttbcm ati(^ Unä^ beit @c^aS «o« ^mpttm, thtt ttmUt^ 
tlümx Steine/ bie <iuf eine ®U><te fielen. @oI(i^e ^nk||(iutg^)t Nlbefen itb»^ 
f&r (!(^ 6efle$(nbe SBkrfe/ t>i^ mt ^ htßmmttu Seit «oa hm ^affemtat fm^ 
regt tMttben. 

Mm flie^ hierauf, ba$ e< «oj^Hgc 9(v(ea »on SEBaffent^ ^Am famvokr 
oti^ toicber, ta0 fle in ben ^gMup^efionbtffeUctt alle eioaiibet glei(^ fein In&ffett. 
3(^ »erbe eine berfelben n4(er bcf(^etben, tmb ^nmut bU mit bem ^mi^/flMil.ii^ 
(!e fac bie tiofa^fk liaUe; boi$ mir ®^(afl^ b<r 8mri(tAitia |v b^ -€)mobenf 
fingen, ba bie« feinen SCBerf^ me^ f&e m« t^ 

60 fei a b (Fig. 46) ba« ©e^ittfe ber U$r, c ein gre^e« 9Baffi»ie^dtai|^ 
imb d ber offene |>a^tt beffei^en. Uniet blefent |K)$n befinbe fl(^ bie ^ep^pbM e 
f, nnb nnfet bev S^ept^ita uMtet ber jBaaf g^ml^ tintep bfin^ bie jQttcrr&^ 
h mit bem eben fo langen, a^er tiümHtm £aufc k t>ei^ttnbett i|l 3n bem Saufe 
k 6e^nbe ^ fnmer bie ^ot^fi^eüc m, »omm» eine 9c^n»r ober feitit ^«((Ke heftt 
pigt iff/ bie Aber bie S^fle n ge^, imb an intern onbem (Enbe ba« ®Mi^t p 
tragt, nH((^e« Iei(^ter al« bie ^orffi^eibe fein mti$; bie SRofle n aber i»ci^ »on ber 
SBelle q ge^ften, m^t bom bur<^ ba^ Siff^Moft r br{ng(> iinb bafc^fl bai3<^ 
ger fä^rt — @ofl nun bie (ef<|riebene U^r in $^^eit#gffefc n>erben, fo f&Ot 
mafi ba« ^fferbe^tni^ c, berf(^(ie^(mit4>em Singer -bie I3^i^ffnui^ ber.£lep«i« 
9bra, li^t fTe <na bem {>a$n d ganj bo0 laufen, unb ninnif bann ben Ringer toeg, 
»orouf bie U^r i^re i8ei»egun<[ beginnt ^enn fo toie ba« Saffer bur<^ bie Vio* 
ben^ffnung ber ^Iep«9bra in einem feinen 0fra^ ■ immer gieii^mi^ au«fir(m^ f» 
fleigf au^ ba« SSaffer in ben Stufen £ nnb k gieii^mä^tg, unb ^( ebm fo g(ei(^ 
md^g bie ^orff(^ei6e m empor; md^renb aber bie ^rffc^eibe m fU^ ttfyeU, floff 
ba« ®et9i(^t p, unb bre^t bie 9iofle n, fo(g(i<^ an<^ bie SEBefle unb ben Seiger, in 
12 ^tunben einmal ^erum. 0oS bie U^r einen S^inutenje^er ^ben, fo mu^ no^ 
ein betriebe ^injugefngt meriben. 3< na<|bem nun bie Ufyc eiofieifi^ if{, baujtrt 
bie $uflung ber iiufe g unb k einen ober mehrere $age, b<Mtn aber nwf :ba« SEBop 
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ftr btttd^ bett J^it x a(gclaffm nxtbe», ober man fatin oiu^ bte ^imi^tm^ txtf* 
fttt, t>a^ t« »mnUte^ ctoM ^bm pc 6efüimnMi.3ci<. ^on felbfi abfäitft. S>ur(^ 
bie(ce (KUoufm b» SQaffer« it>bb bte U^r anfBOogm^iBbem bte ^oil^ibe mit 
ber SSoffetfldc^ nitbttpatt, uob ba« leU^ttre ®m{(^( p {^etrattfj)te^ S)te Stoffe n 
amf ba^ betoedltt^ auf ber SIB^Ie (i|en, uiib mte einem &pvct(tiU berfe^ett feto. 



Vitniv. de Arcliiteet. lib. 10. cap. 13. — Heran. Spirital. p. 227. 

Sffiir be^eti {»ei ^^t^n^ta ber SEBoffeeorgd, t^ott J^erenunb ^iettt« 
i»ittj9. 3# ton^e fle Mbe aitfß^, tmb mit ber be« t^iflubiii«, ba ^ ^ <atf 
feiae geii^niuig btjie^, beti Kitfuig moi^tt. 

QTuf einem 9n^tfMl »on feflem J^olje fh^e ein eherner SGBafferfa^en, uid> 
re^ unb linf« ergeben (7<^ (eiterartts »erbttnbene @>fdnber. ^n bem SSdffetfafiett 
leftnbee f!^ ber dies» (ofor (pnigeus). *) €r gleist einem nmgef ehrten txU^tn, 
«nb nt^t nie bem nnfcm Staube anf ttüatn, ett»a brei 3oA $o^ UnMr(«sen, bte 
l(fa »om ISoben be» Mafien« enffeme ^Otin; fein oberer t^U (cervicula) **) fh^ 
^ittit^m mii ber SEBinWobe in Serbintong. S>iefe SEBinUobe, »on ben ®tit^ 
tta»w fiowkitds %tttamit, {ft im 3nncrn, ber Sdnge xMt^, in fo btel ^inä^tt (ca- 
nales) obgef^eili^ a& bte 0rge( Stimmen (Kit; nemli^, ^ bte Orgef ein $etra(^orb, 



*) 3(b ttofede FniffRit tatsib JBKsnhtor/ wdl »d t«r 3B«fnr»r«el M( Stnri<|Mnd ^v SBrntttiiA 
U» Wnht« $Att) dkfdteit/ wdd^c v«n tot (En^lltttfrcnt M<in S9ttnb(r$(6Uf< mit (an SBofemflnla« 
«M" odMRM n»M. wm l(f( b<tffl6<v «Mb/ in Um »«mcghbcit asttfc M ^m» tws iB««>(r: 
fB(f(b«cibim0 tntd Sleorie M o^lift^ C9linb<rj<tUf(tf- 

**) Die Ö6<tf($(c »<4 Sitntttiutf ^(((tt Cervicula »nr«^ ^aldi dttdt <)aU laiut afttr »ev 0t€du(<i» 
t«r ii{(bt Mot* (N ift ((49 »a(rf(4(ittß4/ >«0 M S}«f<n »w dntifdKn tiMfttx mi (iii<r («(btr 
iMWKScI Mi«tt>i imft tAbcr »idlci(bt Cemcui« dnr(^ ®(i)(ite( Abfrfdt twr>(tt ftnut«. @o «id 
UdH inbcfen antfgtmMbt/ ^<lf W (S<Mt nnfcr<r ie^igm Sri^te« M< «nmiitdtfc^tfttfic in dttOR 9l(< 

gRUttOt 1 CW wmXH* 
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f> ^« bi€ WmiU^e Dl^ 5d^; ifl fle ein ^;a<^i*, fet^»; i|! |ie ein Oäa^fb^ 
a^t u. f. 10. 3ebeö ^ca^ ber SßÄiMabeijl'bttw^ rinen Jg^d^n »erfc^loffen, bet -einen 
etfemen ®rtff ^af ; bret>t man blefe ©riffe ^eoim, fo tpetboi babtir<|) ble -©ngdttge 
in bic gdc^er ber SStnWabe gefcffnet 5Det ®e<fel ber ©inbiobe ^at, ttt SJreirt 
tia(|^, fo ^itV&^tt a(0 Sd(^ im ^nn^n flnb; «betr ber ®inbrabe aber flc^t bor 
|>fetfenf!o(f, toel^^et auf ®tief4)if4> vivaS ^et^t & ^at ebenfalls Üh^tt, btt ben 
£&(^.etn be0 ®ecfe(0 ber SlBinblabe ^enait emfpre^^en^ unb iDorin bie ä^imbftöcfe 
Oingula^) affer Orge^feifen fiecfen. Qtoif^tn ber Sffiinblobe unb \>tm ^feifenfbcfe 
beftnben (14) atif Qki^t SSeife bur4)&oJMt<r unb mit b^l beflric^ene @4)ieber, tpelc^ 
|)(eurtttben ^ipen, unb bie, je nac^bem ffe t>om>drM ober rikftodrM gebogen 
loerben, bie ^(^er im S)ecfe( ber SBftAtabe (fnen ober »erfc^Hefen. Q(n bief^ 
€^ieber fhxh enbUi^ eiferne ^ern unb Zaflm <piiinae) befefTigf, unb a»^^ ^^ 
ber Vrt ba^ burc^ !)}iebetbriicfen unb £oMaffsn ber haften bie &^^Ut ifyn S8e# 
toegung ttfyatttn. 

kernet fTnb in>if(|^ ben ^(dnbmt, auf beiben teilen bee iffiafeifafZenti^ 
ef^eme Sdufe (modioli) ongebra^^r; bie berf(|^{ebbare, auf ber ^tt^bant n)o^ ab^ 
gerunbeee, eherne Stoibtn entfKiIten, toorat^ bermitte(f{ ^fjen, efferne j^olbenfiangen 
befefligf fTnb, toeli^e burc^ |>ebel beioege loerben. IDte auftodrw gefegten "idhitn 
ber Sdufe aber ^aUn ungefd^r bretjoffige, mit €9mbelf(ap|)en (cymbala) Mrf^^em 
lA^it, in beren Td&^z (ato (St^m^mi^tt) auf S^oijen tuf^nbe S>e(pf»ine fk^uif 
Me Steffen im SRauIe ^Ifen, an toel^^en bie nad^ innen f7(^ (ffinenben ^ppen ^dm 
gen. SSon ben Sdufen ge^en enbßi!^ ititxh^tm in ben obern $$eU bee 9legutafor^ 
ble ebenfato mlf Wappen oerfe^en finb, um ben SRucffriff ber fttft ju ber^nbem. — 
Sßerben mm bie J^bel niebergebrucff, fo fio^ bic ^oIbenf{angen bie ßolbm onf« 
todrf^/ unb fteiben bte eingefcfiioffene Suff burc^ bie lEetfr^^ren in ben im SS^affer 
fUfytnbm dUguIator; »ei^en bie Kolben toieber^erab gelaffen, fo bpen ft(^ bie dm 
ben ^elp^inen gefiaftenen ^pmbelf foppen, unb bie Sdufe fu0en ffcf) bon neuem mit 
Suff m. Stac^bem mn biefe SSetoegung ber Kolben mehrere Wtakiß »iebcr^ofi 
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9nn»m» mb titixtft im ffUsulatot bU i$c ^uf ommoite fSvAi^nm^ tOen^ ^at, 
Iffiten »tr einen obet eUiige twn ben ^i^tn, tDoramf bkicnigm ^(^ b«r ®inb# 
lobe» i» n>eb^n bie ge^ffneien |)i9oe d(^6i«n, p<^ glti^ta^ mit betbic^ttttr JSitfit 
fSHm. €« tnt^t dfo, mm bie %i(!en mit ben 8itt0evn balb niebetg^cf t, boib 
lb^c(a(fen oeibe)!,. tinb $iccbitt(|> bcm Sßiobe Mb be? ©ngang itt ben ^füfm^od 
%^m Mb ttdiM^ ibirb^ eine gro^e S^anni<^faltigreit ben $(nfn» 

1 3e|t bte ^(^teibung be« ^eron. 

e« firy ft b c (Flg. ife7) tili ^tmtt^ wittin 9(((ar geflftfkeftr, JBafnrfafhiv ii^ 
mtif^em f!<^ ettte 9^^ itmgcfl&rjfe J^I^Aigel »on &) d e f befinbe^ bit matt beh 
OUsitlotot Orvi^^d oeniu^ imfr bma SHanib, bm^ firine e^mtc Utterlagen h, fo 
mit »om iScbm btf Ai^« a b c emfatit ge^eett f»M, bo^ batf ®affer auf 
cHkn eätm efoen fteim Sbi# imb 9kafki$ ^ot *> J^totir bem Saffcffaflm a b e 
(f^nbe ^(^^ te irsenfr einem 9efieSe^ bU mit ber SR&ffbitng tuk^ tmfeti gefiilrfi^ 
f|MW {uftpumpe k 1^ beten ®mt(^6tng mit be» bet beveiw (^tt 19) bti^ht^ 
nen SEBafferpumpe gani gleu^ t(!; mnr ba^ 9ier bie ^obenflappe bitri^ ein^^r 
geagmic^t (nXmtvofidriov) m 3iigf|a((en «>^ben nro^ S)et mk bet £ott«o(!ange 
Mrbitiibene |>e6e( n p $a(e feinen ^(d^nafe unier bem SSafferfafSen, nnb teilet 
•drn fd tsdt (Ktbor, bo^ e» mit bem gu^e getteten n)etben Tonn; bie Cetefc^ q r 
ober fft^ in ben mit i^ but^hifyttm €(^ei(e( be6 9U%ulatote. SSorn^ (|ttet 6(et 
bem SBaf^ntaßin, Ifege bie »ietecfige e^eme SEBinbiabe s, beten S^etfel gegidttet,. imb^ 
mit fo bicim ttc^ imfe^ fein mtt^, oid bie Ofge( g^feifm (ot/AoO ^ *0 ^^ 



*) 2)ie tttfa<^^ »00 Me ®üid^ tunbt tRt^täaMm ira^ttmr/ famt »o(i( feilte otttetc ftiit/ «tt 
hit Ux Mä^tttu 9€tftttiffm^} iniim tin folget SUffO^t^x «mi itapf<r «rte ein BemMNi^ l^e( $e^ 
«vieitet wtthm latttt. SBa^ bie nuttAa^m ietrifft/ fa mflifen fie fowoi^t att ben Slonb be^ fRt^ula^ 
tM, M mdi whm »abm be^ SBiaff^arfAffene feffgeIMM ^et sefc^aubt mevben. 

**) SU Mt Serfe ,,ttiifT4ttf{e «er bie J^ b<ir (Briecben*' babe i« eeitc.37 bereite ben nnf 
terf*leb }t»if(^ «nU^/ ©prinj/ nnb ©«Ivintf erWAft. 2)ie 3»fäfen bet ^etonif*en Orjel ffnb 
bemnud^ 34in(enrfeHen. ^ 
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fJtepdatM m «r^rttnbe SK^tt t nbtiikif ünQ^At^bt^iVlIkm .barOSUbliibt s ht* 
ftttbc fU^ fmttt -bei^i^«, mit cin(to^«etto0eiiUni^tmg(|Ii(MM ^8»Hn »(tf4*<o^ 
flfeifäi^cr ▼, nd^ ha Wv^ m^M'f^tid l%&^wks^ltiiß, 9i$ itt «äitoc 

rill bo«9DZiro»fil(f ber QVfirt^ ftaät; hti^ 4tf(ä^ MtftiQU^SIki^iitn kttWtunh* 
fi^tf e (^'^«tfdD««/««) lieilen; Sa>tf<^ be« SßMIoibe islei; mtlc.tan ^Pfttfenfl»«? 
feien: in UitiMittarhmi^t^tfe^ tm|l yteltett^ iimb iai$«>i6|li lefiKii^ (^emc 
@(^ieber (94ttäni!>)^f|Kfbfk|(,ai>tf4^itNtrti^bAnBS(«|^nii $c» 

f(|iebai1UAr> Mj^ip^o^ >Mi8(riikg(toi3gnMJi#!4MABSki»itfnlB942ftiitot'i^^ iMt» 
ten e^onäk /®iiiC&i^;i>icf»a6^ieM^.jiiAfpt«n^cR^ {t<l|>em «er »äiMaN 
nnttAMtf ^ftfMflil|TMnrAt'9ndii -itefl MtH^W ti'i^tt' iiffDiB>)|>tii^ft0i':§B^i^iBt .t o g t ig eff iew 
»^ fuftbit^i M#p^|«au{ S)«fc iSnsUlMi .^ü9i|M«r üMtpMffaMa^biM^ tu 
^ifÜi^fcrl •Qi£^8i«&rji^i|8R;)«i^c9fisbie»«>t)a^^ imbiti\mt^ i$%im.^l^moüi 

«IhUdK^ll»^^ »>|i^ SBfnbfabit!#6fKrfq9ib0>SMpiM^et)rfiDlMiibft(^ 
ftf)»(iHtfeTtiift>ä^fki|0Mbg(nbi§i9«tKr^be(^^ biei 9)<!Bl|b/ d n ber ^(^iekit 

px>(tui9'^0^' b»d0ii^|^V]9rib(if'SM^:%RuiMtf^'b(n9BikME^ b tM. £«i$.j« 
fa«|ein>be9: ^M^B»*%iit^ @lpiilitr 9 ba«#nMtt iBrA^^orstito ftie $«f{e».i £^ 
$afb/iittrcUteioe(eQiettai)i(i$Ii^m4fBliilef^teL(a^^ s <«^ 

ntn^t&ipmtt ^at, itnb beffen brttte« €Mieb tu ^ei n an ben €>i^i((«r« unb.lLel 

flfi> j^ bQ9cg|em<(c^|4» 4ni8^lrfAi«Bf{iu!fen 6M9fbn^ ^em^Nffütr'Uib fei becmittclfl 

t\m ©alte x mit bem (Schiebet 1 u wid^gn^j J^^J^t^i^i^^g Wft« ,fBU^*f 

-? nir 



Digitized by 



Google 



57 

nitmw ifl otfo, ba^ ^tttc^ 9tiAerMcfung 6fr $af!e (ei r, bet Sif^teber Dorgejogen, 
bk ^afA Qttmmmt, uni hM iod^ m ^i^tn bk ih^t n utib o ^ebracf^ tpirb, 
enemfb^r gati} cbu |uin $|^f tl. 9{emn(^, i»ttt) bit $af!e mit tDenig nie^ 
bnrgebr&cfY, fo tritt ütu^ fmr ein ffeincr ^eH be6 £01^0 m atoifc^en bie I8&i^ n 
tnb o; t^irb fie me^r niebergebrdcft, ein gti^erer $(^etr, unb fb fort, bie tubti^^ 
aUt btei fh^ ^enan iimer einanber ju fleffen f ommen. S)affe(6e ereignet ft(^ au^ 
(nnr in «mgefe^rter B^Ige) menn bie Züfk m^ nnb nac^ n)ieb^r loegelaffen, unb 
ber ®^e6er, t>ermitteff{ ber @«tte x, ton ber ^atc( jurocf^ejogen t^irb. ^ fpA^ 
ftt dbtt ber $$et( be^ £o^e0 m if!, wit^ jtoifc^n ben £^)ern n nnb o fUfyt, je 
grlJ^er i(! mut^ ber ©urc^gang ane ber SBinblabe in ben 9>ffifenjfo<f. *) 

0oS mtn bie Orgel ^m ©ekane^ eingerichtet n)erben, fo gießen n>ir ben S^ 
fhn a b c (Fig. 47) bdna^ gana toU Koffer, wobut^ bie im Slegnfator unb 
ber ttBinblabe dnge^:^ffene Soft fiarf »erbietet toirb. SEBenn mir bemnac^ |e$t bie 
$<if!nt mit beti ^tngern nieberbrdcfen, nnb bie ihd}tt ber @4^ieber dber bie S&c^er 
ber SBinbfobe an (te^rn fommen, fo f%t bk berbii^ete £uft ül6 SGE^inb bnrc^ bie 
getfl^iefen S(4kr in bie an ben niebergebr&cben Sofien g^5renben S5ef»dlterber!!^nb^ 
fHI(fe, nnb bringt bie btrouf fk^enben 9^f^ S^ 9(nf|>to(^; erf^eben toir «lieber 
tfe ^nger t^n ben ^ia^, fo Mrflopfen bie bon bm ©foteln attrntfgeaogmen @k|^i& 
ber bon nenem bie S^er, nnb bie ^^feifen ^6ren in t^nen anf. £>a jebo4» bie 
X)nr(f>ginge an$ ber SSinbUibr in ben 9>feifenfb(f, v^ fef^on gefage, gt^er ober 
ffeiner finb, |e na^bem bie Za^n Atfyt ober weniger niebergebr&cft tMrbeit, bk 
9ftifen ober bei cfnem fjchftm SDun^ange flicfer angtifofes iMrben, <de bei einem 
fieinern; fo i(! leicht einaufeffen, ba^ au^ i^r Xon im erf!en $off fldrfer, im an>ei^ 
ten 3att f(^n>d(^er fein mnffe. @o ifl ebenfa0« Rar, ba$ but^ bca (Mrffre ^nbta^^ 



*) XAt ntuttt Zaflatar ifi |tt ntd/ oW baf Me ed^ithctf nk in «Hger Sitorbmmd/ htn X^fleft 
gerate dcgenftber negett Ihnnttn. ^ tatU ^^^^ bot SMUmt/ bft bm SBmt eiscr 9^f[€t$tdd wh 
utntimtn (SMdteit Mee boc^ bk i>erm iVrilicI tttib «attfmutiii fcinO ft<b kd^iibiiAcl 3t9if(^etH 
|fttgc4/ ctvKi bet 9ctotbti(i<^eit SBcüeit/ |it MUntn* 
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fett btr ^fttfm, ha ti ^m^tupftifm flnt>« hk ^timtm^lütt« tStt^^nm^ <t(e& 
UnUtxn, inbem babun^ bie ^«^üidonge» b» SAn^e lüi^. «i0^l|)I(«tt^», fi^obmi 
Blof t>er0r{>^ec( n>erbeti. ^tnit iptt; ba^ec eiur ^ttfh'iimgfTUi nicb««ftrftef<tt/ f»«irb 
bte pfeife er(! sattj (dfe anfpred^eR, tfyt ton oberV «fttrt IBotiiii^mttis fotHrt- C^^^f, 
(ttf'ju bem (ZTugenMicf, oo olle brei S6^et gtrtaii MHJ^-cft^tutber^ (iefwn fonwieti^ 
tmmet mt^v unb me^r an @(<!Stfe ^nef^men; etoi fo ibfd» ittit^ lungi^t, idoui 
wu bie nteber0ebra(^te tafle nai$ unb'tta(| lodldffeiv bertott' tftt9ßfA^ immtt ii^ 
(^etr unb ^^w&^tx »erben, tinb enbßc^ ganj ber^KtSm.*) S){e £iifit.Aber, aM^ itm 
iVnblafen bet pfeifen burc^ b(e £^er ber ®inb(abe mf)iie^t> wirb foj^t(|i »tfbcr 
autf bem Siegutotbr, unb ber ^(b^AtiQ Im SteguIoMr lieber bur(!^ $ED(«(f«v etf^l«^ müf 
^ unten auf alten <^itttf einbringt l^fZ jebo<i^ bfe-Suft nta Ote0Mf«Mi (^ t»ete 
tvAxottäit, bä^ fr4 ^Ad tEBaffer borte cften (b |io(^ et^ktt ^6fa& tot Mafien, (• 
$(re aller ^nf(f duf bie tltfe auf. Udt baffer btefht ^aff jubet^n, «ikffHi i»ir 
n>d$renb bti ^piaU, bür(^ dlieberirefett be< iö^bOa Üd -pj, be^dnbig iiene '»erbi«^ 
infi einpumpen. (Sine ttn||i(ei^:^eie be« tSiiitbit»' a6er fonn! biR«^^ birfw-iEinp^tmpca 
ni^t entfielen; tiiil bie S^täfi ber Snft^ mib bfe £af} bc« ^SBäf^m, fU^Ummtt bo« 
®Iet4)9en>i4)t galten; inbeni iei jun^ihenber £nft ein M^tüAfimi^%n ^^ b«f 
SEßafftt« au« bem Sirdiiiaedt^ enfttfeii^t. Bei abne^menbet £ii^t»iebee ^«^Urlit *«- 

®o «Kit J&ftOtt. 

f^ fe^a, bft^ bie Uibm 6ef<$vi<6enen Orgeln im bctt meifloi ^Mm A^ 
einfommen; nur ein fe^r twfhitfit^et ttnMi(c|ieb ^bet &tau, lie^ic^ b<n b<i|i.bie 
Ot^cl be« 'ISSi^MVittfi aM^reK«.0tfmiius« bif Orgel fac« ^on «ur eint g Wtmp e 



«) eo »4VC bäitt H< sIAtjetrftffe üdätf^ft bet «Neu Dt^tf wicbtr «tifi<(tetMi! «m mgm* 
ii^ft, »(((^( nton f(H 3fii(r^tiitb(rt(n iftegcHntf geftaii&t M/ ^« nmvnr Or$4 NtUtutNiTw. Scnit 

ob<r minbcr« Z>p(f auf bit S^fic» itt„f<i9ar .(S(n){at ^'b«f nfüfcr .. 
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^ y^nk *«| <# ffn«e «ii?. fii>%<^.«r b, l<|tt»f ei|i IKonot^ ot* ift *) tßknn 
«it mm IvrSdSib^dqi,. btfp, Mt 0i(^ct ter fEBInblobe beim fßitm\>'m ti^tnüi^ 
lä^mtuibaef fia», fii^^ßi^t.mikttt (^iottt) tinapb« ftt^üH Ixrottifi^ SBtnb* 
ua»; f»- f|i^,j»ott.,f^(^ )><>0<«u4> i^x^ 3<u^ btn^ «iiu Ibefbiitim 91^^ mü 
bem 9kgii)a(»r in Igfi^iinltiiaa. fit^ muffe, itf|]> ba^ £9 ffaen tiefe 9l&^rai f&ilv 
foä^ bwr<^ :&4JHiiß .t)eijg|^(0fp(|i nmitm. "SDer SDtet^anitfmud . für ben einjefneri 
^tt, fo tftiec i&äraj^i^ i;»4t^e bfmnot^ folgenbc. Sinrid^ng er^oiteo muffen: & 
^k» a b c d.(7i|^ i^ bh blattet. fXhfycm, wü^e Mß bem ®<$et(el be« dU* 
gnl^totf IS bi» $i^ buf. Sinblabe fo^reo, e f g h Me ^at betfelben, k 1 m n 
tö $Ai^ ^ Sp^tMblob«, 4> p <i r bie Saef>4lter ber 2^|ib^(f^, $ t u v bte biet 
9ki<^fiimiii«mHS^(ife«^.x4l^et.fel bie $afh, iinb «; ber 04>|rbier, beffen biet iht 
4>et bot JIAäfem..btit 5E||^blabe jwb beo 9>fet^n}{o<re^ ^^it ciutjj^en muffen, f» 
t«^.tMnn i»{it-i^(..$(i^:3t njHiettbtcnije» «ber (oalaffen^ alle t>i(v pmxd^ia^ <aa 
pvt SOtnbi^iw. injti<n;$if<ifen(^,|jtt0lei(^ ge^mt ober berfi^Iogi« »erben. @pl)alb 
«»tr xiif» triari^ ,e^v«n tier J^d^iaie et (fnen, fallt (t^^ ba0 $a(|> k b{r SCßinMabe mt< 
«(itf^Mer ^f(,r«nb 4M:4(^n.i)nr.t^e pßt.x al€itt, fi» njrb t^r affein bie pfeift 
s 4R9iftl«fm I9(rb«i;, t»rf(f>Ue^ t»tt iDteber ben $(^n e, ^ffnjtn ben ^^n f, 
«nb br^ifca bk.$0^»i^rfa(t«.(b,teij^.«>i<bev Hof bie ^«lifie jt «nff rechen;**) &f|^en 
■ntc ober ofle »tet ^d^e, f» ibct^n «im^ Beim fRicberbr&cfen b(r $a^ äffe »icr 



•) fdti hat (Stuinti mv iit ßrgd cht iSwtjm»3f«flnim«ittj W ■««»»< -Örgd ■!««»■«*» W«f« 
MmotntfttH ni<^ «rMt«i/ »eil ff« Mtttt ShUHu<r< fWs W- ffiit |)«fK0 f!< »«^ in »k f»t^ 
»(rwkfdi/ m» iiv< SSefttmmtitid ift/ einen fo firfftn £(lrm tu mt^ui/ H^ ®9tt von hm i^käitm 
Qtfattse feiner lieben gemeinte tti(^t« (Irt. eine SSeroIet^ns iwifc^ i>er griec^iffi^en nn( neuem 
■Dvitl Imm Oft pr iiii|t mm fMem N» aU INnb« «dfn^nmwnt »iMe «Sertiing« eine einfHnt' 
m<S( £>r0e( ni<^ bebottrn/ «1« irMi|m>Snünwient «ier Hm ft fe^r »9l|{»nnnett fein. 

*«) eoOfe bie Srra(ntn0 lehren / 1«^ bie in benr^c k tnrflt^eHieNne »ceMc^tete £ufino(^ 
bie pfeife * anbUefe/ fp mfi^tctt bie ^it^ne Mi^iilt boppett b«r^b«|rt wetzen/ H^,, wenn b«t Bu^ 
gang and bem Stesulotor vcrfc^IpfTcn'wii^/fl^'sudieit^ ein Sfu^angAu« beut gai^ intf 3*^«iei|^. 

^ 2 
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i|>ettb ;, fotttcn o^ n»^ bie «(^t €>ttaiiii(» bcc Ot0<(k.titf9. fj^ü^iri»« Umttt SUdfyt* 
werfe gewefen fein? ®e»^ ni(^t; »ieteie^r bnrf^n»ic,«tt9(fp|tV! J^^ Ur iKffeii ofle 
brei 0omingea ber SS(a«iiif!titi»ente — bft Qfulo«, €^riit;; tittb: ^aifütf -* )ii On> 
^et/fimmeh n>erben angewenbec ^obou *) 92im loärb obec btt ^n etoet iipftnpftift 
(Sali4a(f>fetfe> burt^ ttmttftm SlahUi^tn tU^mwc-ßlit^t foobertt oik^ ^Her; 
fonit btefem abgeholfen iDerben? SBüi^ bnnft/ fe^r M^f «9 $etft neiiili(|» ein @a$ 
ber ff)9ftraltf(($en ^angb^te: SSenn bie ^ofK be« a<>fi>^&at<ttbm ^iabee, imb bie 
Sßcnge befel^Oi. in glel^kem S«r|>d(mi(|c jtt;i>b«r <i6iie|p|ir^f[^,ti4fb. b0 ^n fiifi» 
fer ober f<^fl>4i|^srA feltic .^l^_ bndnber« m a6n M^.^ivfmf fof^t b<^ bie 
Stimmung einet ilp^mpf^. j^ci t)er|74rfttni ^lif^Iop^ ^i\fmSktialftinmi vA^bm 
Um, fobalb i^re. ^»^fftmffd in bemfUbett S3et$|41ttiif{f: Mrfbifim tpkb, cü ber 
S)}ir(^gan0 oue^bei SEDinMale. io b^ l^feifeofhwf f!t^ «K»9rHN< •$>« Stei^asi«* 
snu0 aiim ^eÄt||ep):bfr\^f&£^ttg;i({ ^ftm ,<^lMl^'rPVSIk^!f^mt\^lßi^ vA^U^, 
i^ i^alt? inbeffea^^^^^^ib^ f^xjow finfa^t^ißf^^i^ ^Hti^Üf^iOf^ift fo ein^ 
hai M^ ^^ un^it. wt. fi^ jp«tii| i^etj^nsl |ii|iuf(r'«ibf<oVi» li(^&i^Ma»«8 ^ 
no^e eben f« gro^ ifi,.<il« ifx $>Mr(|iin|f(r ber $i^#i«v ,$^fH«f^- Mr «Mi ntic 
i^rem ^ufi« in ^eineo^tiefil* bpt aber i»ie( favaerfdo/muft, täthlm 0lirfe( einer 
Songinpfeife. J^eriwr .f2i(^e man tint» fmufn-^fud^fti^ fi^bt» iSäitl auf Jbmjmv 
gen ,u0bur(^6(^fe|i^^e^, &ef 0<^teM. an» »efa^ t>0,:^o^li^rM»&ai^ »et» 
f^tie^^ Mnb auf btffut.^iiel (efefHge man lo^er .fi{ie.|>(i9ttf. iji^ii»dgere(^fct £age^ 
beren olbm 9i4^e .^enav bid an t>U ^fftmuQ be« ^feifei|f«|e«.ce{i^. ®eiui nM'r 
bemn^t^i^.je^ ^!':^^' langfam ntcberbimcfeni, fo bimsi fi^.mt km ^itbtt ^w 
glei(|> (ni# bce^^l)^ ^^^^/ ^ t>erf(^({;^ na^ H^ «<»^ etnm imoter gri^ern 
t^ii »0n bfif,^{|^9 if^^^iftnfn^ S)l|r(|. lße|ü^jttirb:«Mt lei^t ba« 
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ÖMs« finbv/t, S-^' fof'bdi^^tl ini'i3^o6(n tt9 ^Htfctf, jut %ifna$n» tri« Udf 

Sana t>wai«^<imJßi*c"fe B; tti:'^* ■' 
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J 



£4e fSbfbM^cf i^=Mn bcr SBofpnroi^et rnnr botitt unttrfi^ebM; ba$ fk^ f!a(r 
M iSaffd«esu(<»ttt»r eitwti ;^ol&(nt«gtt(aieir (Regulator' 'vv^th the flying 
piscon> (Ni(^ »tr tMrMtt b<iri^ mi4> tiur biefm' dteguthtor %4!f^(i6i»h €tf fkt a K 
(Fig. 6a) «in fe^r ipciftr^ tlll^(incm ^obm »ttfi^etter/ntdr a)tf bar jVrgfdItisfle auft: 
S^ofMrttr ttnb scgldfMtv.t^enilet &ttf. 2^ bttfcm Saufe 6ef!iibe fl(^ bei n»o$( aSgmtm 
b«t( ini gcgUtttfr (t|«me^ottkn c, ist^er itäk Stie^gfeit ^^etttgi^ftt» uttb bec^ 
f» gcoott «m bteiütittt» d&Hfic^-betf ^oufw ä % aÄf(|l^äi «itt^,! ba$ Eeitte'^ 
iti^mbl bntf^ubMiiafR «eMig: ^ 'A fi(t mt« bhn MkA ilae'^e^ern« <^(ahge 
d e «ntovegfi^ Od^imbci», «»el<$c> um ben ^oitoi fht« In ^etabtt dtti^fling ju 
o^ottc»/ olm buK^ «itfCN ^fiixt ben Sauf i Ir angt&taclifen ^eg 'f ge^t. Serner 
fei bie @ciiem»otib a-INe» SIeguTaeor« unfcn bun^^io^rt; utib bie ^eUe, aü beibe» 
(Enbeft ofme Störte 'g^ ^(#^ i^ bCe SShiMabe ber JDrgeK' f4$h/ä6ec blefed Sod^ 
f^^tfyu.^ (fym^^a^<M4^ bet S5*ben bed dtegutator» e(h E^^li^, (W tbH^t» 
bie Seitr^^ ber Suft|Niii|}r k I eingefeft ifL — SGBirb'uuit buvtf» ©npumpen' bie 
SRenge ber Sn^ in» 9tegtrfaf»t bcnnd^re/ f» er^e fl(^ ber ^e^Seit c, tbi^ bir 
SPlenge bcr^tfben. burc^ [ba« spielen ber iDrget bcrminberr, fii fliffrer. tC>ie IQtc* 
W4«ung ber £aft bleibt f^^olfo immer ^x\^i ber ®rab Viefift^'^bi^^mn^ ab^r 
^dngt boR bet @4>ipere be« ^l^en« ah. 
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Philon. de Telor. Construct p. 77 et 78. 

,,1i>ie iuftlatapuita \aBQ6rovov) fj^feubert €5ietftf, in»'1|i «ne ^tfnbung be« 
,^tt|tbio0. ®4)Dn In feinen pnetitnaHfi^en £e^rf3§m'3tfjee »kf* SKatfjemarifer, 
„n>ie fc^r bte hxft ba: 3wf<»«wienbt«(fwifl fJ^g fei, iittb mft »elc^er etflaunlic^ett 
,^raft iinb <B6)mVi\o^U\t (Te fl<|> »lebet ouebe^nej er testiff b^^ fosleit^/ ort ei« 
„ter SOIec^onif S^urtbf^er, bo^ bto mif bem graten $B6ttf>en jw SBewegiing bet 
„tffiurf^ebef (äyjecavs^ 6ettu|f »erben f^nne. ©mi jufblg^ $0^ er jioel flarlSe, n«^ 
„een »erfd^roflVne eherne fJefrJfe (8c(iffe)> on ©effotf ben $&ie^A ber ^rjee (Qfpo^ 
„tiefer) a^nlic^, bo^ t>^n< ©erfef. SRttd[)bem er abfr Weff Wnf* ouf bö0 forgfÄ^ 
„tlglTe miögAo^tt/imfr i$te innett OBerffac^e i^üieitM^^d»H,^1>etHMe er an>ei eiserne 
„Wölben (tv/Liaäyice), hit gleic^aJW-im Umfrctjl? gc^TÖ<ter*iwir«i, iiitb fo genau 
„in bte fidnfe'eihpaftm, baf; n>ehn fte au^ mHi>tt Äw^erffttt ^fennrit ^indngcerie* 
„l>en n>«rten^^Dd^ feine fttft nebenbei burd^ließen. "fSUn bdif f!<f> dbrigene nk^t 
;,»uribern, ttnb t9 in Bxottftl jft^n^ ob tie« $u Utöttt^tlR^m fAh^Ü^ gewefhi fei; 
„benn bie ehernen ÖAldfe teif SSofferotgtfn f nb eten^ fo gedtl^eltfeeeiinb mir Ä^ftm 
„berfef)ene Wufe, »ie bie oben tef^iebenen. tWt thnf^ttffbfOJ jwel, ben genannt 
„ten 25u<^fen d^nli<!^e, i&nfe t)erjtrtig( ^tu, befefKgte er f?e in dnem mi6 i&oljj 
„tinb ßifen befle^enbm ®e(leffe, iinb iwtanb bie «ntern Jg)ej.elanne/ »elcfie bie ger^ 
^yfm- (TtTSQvm) genonnt loer^, burc^ beweglich efngefugte^€ifenfldngett, nrrt b« 
^olben. ©le ©pannnng aber gef(^af), fnbem' bie obern J&ebefarme/ ttele^ bie 
,;®4)netter (ToShiSeg) f^eißen, t)ermiteelfl baran gefnnpfeer Seife (©ef^nen), butä^ 
,3inben hiebergejogen tourben? benn iodI;renb bie« gefc^a^, f?ie^n bie nneern Jg)e^ 
„beiarme bie Äolben immer tiefer hinein; wobiirtf) bie in im Saufen bffinbli4>e $ufi 
t^jufammengebroif e imb berbic^ee n>urbe, totld}t nun eine grope| J^efeigf eie geigte, ftc^ 
,^ieber in ijren nataxli^tn SMf^ftb ju berfe^en. ^ar ba|)er bie ©cf)Ieiiber georb^ 
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^ntt, btt ®ttiti ^bteingefegt, uvi> man (^ffe hierauf ben S>rttcfet Or^/V)/ fo ^te^ 
>,&ni bie ^tM, itibm fit tajt ^emabiger ^aft ^ut&^tlm, bin €ffc(n detail«, utU» 
„toatfen ifyn butd^ einm f«|>r totittn SRaum." 

€0 (d^t fl(| Iti^t begreifen, ba^ bie fttegerifc^en @tte(^n eine fa((|e oit^eror^ 
benefi(^e ©rftnbung ni<^ merben^ uHbem(f(l4^eigt gelaffen ^ahm; au^ erfe^en toü 
oM bem J^eren nnb t^trtmitie, ba^ in bet ^at i^te Safliflen unb ^ata|>u(tt 
i&amtU^ inftmai^intn waetti — beim ^eron ^ü^m bie 8dufe Xoivueidag, 
Ulm Si^i^ittir Modloli *) ^ie beutli^fle ^otffeHitng t)on jenen SKafc^inen er^ali^ 
len ibit inbeffen but^ tie^^bbttbiingen berfelben mtf ber &&tik %c(4an9; Fig. 51 
4(} eine baMii> ^ b nnb c d !ßti& bte beiben Sdnfe. ^a nyn |)eren (ogt, man 
^abe, bev M^^ii 0o»#a^imd toegen, a0e $|<i(e bis oitf bie ednfe (Jg^emieoma) 
^u$ einanbet ne^ti f&nnen^, fi» fie^t man ein, n>amm {^ier bie 4t>r Spannung 
^e|{frenbe 18<»nffa^Aiiig d^ifi# fef^. €0 fp^ine jebO(^ au$ bcn. S3ef($reibnngen 
ber genannien <^^¥if(fieller l^rborjuge^en, bo^ bei bet Spannung bie S'olben ni^ 
^inetngcflo^en> fonbem ^erau^ge^ogen n)urben. J^ierau5 tp^be benn fofgen, 
baf man ^ nii^t mi^ (nrie Sie^iod) bet abgo^eaben, fonbetn bet an^ie^ 
^enben @(>annftafe ber Sufe bebieme, iDeid^ed an^ bie IHbl^emen JBdufe be^ ^ 
ton au befidtigen fc^etnen. S>a# ahtt bre anjiUf^enbe @j)anDfmft bet £»fe unge^ 
l^otet if!, beme^nl bie neitetn Sompfmoft^infm 

Aihtot Problem, sect. 32. quaest« 5. 

2)ie ©riechen fiatten jtt)at fe(>t geübte tauä^tt, toat ahtt bie $iefe fe$t gto^, 
in iDelc^e ffe ^inab|?eigen foffttn, fo »urbe bae J^inabflcfgen bennoc|> liiejt^cif etfotJ? 



S^ieOd^t meeit im ^ie (Butf^^tona/Wld^t mtcft 6corp{on< gettattitt tvnrbm/ SBodcttmo« 
(dritten. 
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Um ^6en, aü fie o^ne |u «t^mtn (tuebauern loimttn. ^ tcHemm ftt^ ^^ in 

^ivreg), bie f(^ nic^t mit SEßaffer futft, foii^rii {uft eirt|)4i(/ wenn fte gerate :^ 
abgelaufen fl»trb. ^atte )eb64> ber $au^er ben ©mnb betf SReere# erteilet, fb »er» 
lie^ er bie ^^focfe^ unb ttfycH nur t>Ms 3t(< )« 3<«# wk ^^M* Iß f^pfm^ )u t|N; 
|urtt(f. 92un ijl ober bereiw (^Ue 5) gefönt »orben, b«f ber Simcf bed SISaffer« 
Mtf bie £uf( in einem tungeftf^rt unter SCBa(fer gt^Itettcii ^fl^e f» gro0 fei« aUt 
eine gleite 9)?affe t>on StBafler fc^rer if{; en^dtt neroKi^ eitt f9tdfe« ®tfH nur 
einen ^ubif|«a ^uf<, fo ifl ber S>rucr b«rauf ou^ mit i$ gr^ü «I« et« ^u^f|«a 
«Boffer (£^n>erer i|T; jeme^r £uft alf» ba«€)efa$ eitt^ je ^i^er t(i aiM^ bec^rtuF 
be« SEBaff«r6 borauf. ^ittnü» folgt bemna(^/ ba^ eine taiie^erglotf c niäft ^t grop 
fein barf, n>eU iu fforf «erbic^tete Snft bo« Qf^mro Mmi^tft^ auu^ ^(l ober bie 
&to(f e er|! ganj attt SEBafper bebecFt, fo wirb bet ^ru4! anfUtinft ai^t me^ tttf 
gr^ert, n>ettn man fie au<^ bi« auf ben ©mqb bM üeflkfi JKMMf ^aNaffen ooSte. 
5Dae 2Rartottif^ ®efe| ifl f»(g(t<^ eine $^or^t 



Qtitudt Ui ;3oMn Sri<»Hd^ Ctarcfc. 
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